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Raktunaroryggi, voxtur, fremyndun
og heilbrigdi kvaema islensks birkis

Brynjar Skulason™, Brynja Hrafnkelsdottir!
og Adalsteinn Sigurgeirsson?

Samantekt

islensku birkiskdgarnir eru breytilegir ad had og
gerd. Erfitt getur reynst ad greina hvad par raedur
mestu, arfbundnir eiginleikar eda stadbundnar
umhverfisadstaedur. Vorid 1998 var sett Ut kvaema-
tilraun med 50 kvaeemum, grédursett & niu mismun-
andi tilraunastadi og voru fimm peirra maaldir arin
2020 og 2021. H&d og pvermal plantnanna var maelt
auk pess ad lifun, rydmyndun og freemagn var metid.
Jakvaed fylgni var fyrir alla eiginleika i einkunnum
kvama milli tilraunastada og oftar en ekki marktaek
sem bendir til ad eiginleikarnir styrist af arfgerd
fremur en umhverfi. Mjog gdéd fylgni fannst a
milli sunnlensku tilraunastadanna i lifun, par sem
kveemid Steinadalur er afgerandi best og kvaemin fra
Sudaustur- og Sudvesturlandi radast nanast 6ll fyrir
ofan kveemin fra Nordaustur- og Nordvesturlandi.
RABun kvaema i lifun er breytilegri a tilraunastodum
4 Nordurlandi og & Vestfjordum. Baejarstadabirki
og skyldir stofnar hafa almennt mestan lifmassa
og kveemin fra Sudaustur- og Nordausturlandi hafa
faesta aukastofna. Skyrustu nidurstodurnar eru fyrir
fremyndun og ry8pol par sem birkid fra Sudaustur-
landi hefur yfirburdi i rikulegri freemyndun og besta
bolid gagnvart birkirydi. Vid notkun birkis fyrir lag-
lendi islands ma nyta pann kynbdétadvinning sem
yrkid Embla synir og auka erfdabreytileikann med
pbvi ad basta klénum inn i pydid fra kveemum sem
koma vel ut i tilrauninni s.s. Steinadal, Pingvollum,
bPorsmork og Baejarstad.

T Mdgilsd, rannsdknasvid Skdgraktarinnar

2 Skégraektin

* Skograektin, Gomlu-Grédrarstddinni, is-600 Akureyri,
brynjar.skulason@skogur.is

Abstract

Title: Cultivation dependability, growth, seed forma-
tion and health of Icelandic birch provenances

The Icelandic downy birch woodlands show sub-
stantial variation in both height and growth habit
(straightness, shrubbiness) at maturity. However, it
can be difficult to distinguish which is more domi-
nant, hereditary characteristics or local environmen-
tal conditions on the particular site. In the spring of
1998, a seed experiment was set up with 50 prove-
nances of Icelandic downy birch (Betula pubescens),
planted on 9 different test locations. Measurements
were made in five of those locations in 2020 and
2021. The height and diameter of the plants were
measured, as well as survival, rust formation and
seed quantity. There was a positive correlation for
all traits in the scores between experimental sites
and differences were significant in the majority of
cases, which indicates that the traits are determined
by genotype rather than environment. A very good
correlation was found between the southern test lo-
cations in terms of survival, where the Steinadalur
provenance is decisively the best and the prove-
nances from the Southeastern and Southwestern
parts of the country are almost all ranked above
those from the Northeast and Northwest. The rank-
ing of provenances in terms of survival is more vari-
able at experimental sites in North Iceland and in
the Westfjords. The birch from Baejarstadur Forest in
Southeast Iceland and nearby populations generally
show the highest biomass figures, and the birches
from the Southeast and Northeast are least likely to
develop multiple stems. The clearest results are for
seed yield and rust resistance, where the birch from
the Southeast has an advantage in abundant seed
production and the highest resistance to birch rust.
When using birch for woodland creation in the low-
lands of Iceland, it seems viable to take advantage of
the breeding benefits shown by the cultivar 'Embla’,
as well as promoting increased genetic variation by
adding clones to the population from provenances
that have shown positive results in the experiment
such as birch from Steinadalur, bingvellir, Pérsmork
and Bajarstadur.
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Inngangur

Utbreidsla

Flatarmdl birkiskdga & islandi er um 1.500 km? (Arnor
Snorrason o.fl.,, 2016) en er talid hafa verid allt ad
40.000 km? vid landnam (Snorri Sigurdsson, 1977).
Utbreidsla birkiskoga & islandi na er pvi innan vié 5%
af deetludu flatarmali peirra vid landnam (Danfridur

Skarphédinsdéttir o.fl., 2007). Eftir riflega 1.000 ara
busetu er flatarmdal upprunalegra skdga einungis
um 1,5% af flatarmali landsins og mynda peir misstor
skéglendi vida um land (1. mynd).

Natturulegt birki & Islandi 2012

150.600 ha (1.506 km2)

D
N7
skograsktin

1. mynd. Utbreidsla birkis & [slandi 2012 samkvaemt dttekt 2010-2014 (Arndr Snorrason o.fl., 2016).

Endurheimt birkiskéga hefur ymist verid stundud
med heilgréodursetningum, yfirleitt med einum
erfdahopi (kveemi, stofni) birkis, 6rvun 4 landnami
frd upprunalegum skégarleifum eda grédursetningu
i litla lundi dsamt 6rvun & landnami Ut fra peim.
bekkt er ad 4 landinu er erf8abreytileiki fyrir hendi og
nokkur landshlutamunur a dreifingu pess erf8abreyti-
leika (Thorsson o.fl., 2007) sem kemur fram i olikri
vaxtargetu, vaxtarformi og adlogun ad umhverfis-
adstaedum. ba hafa skordyrafaraldrar herjad a birkid
um aldir og stundum valdid verulegum trjddauda
(Halldorsson o.fl., 2013).

Svo unnt sé ad meta og hamarka arangur ataks i
endurheimt birkiskéga er naudsynlegt ad pekkja
prif erféahdpa birkis og getu til ad binda og vard-
veita kolefni. islensku birkiskdgarnir eru breytilegir,
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I Nattarulegt birki

medal annars hvad vardar péttleika, trjahaed, trja-
form, greinabyggingu og hvenaer peir sélna a
haustin. bad sem moétar pennan breytileika skdg-
anna er nattdrudrval gegnum aldir, beitaralag,
onnur nyting mannsins fra upphafi byggdar og
upphaflegur erfdastofn, svo fatt eitt sé nefnt. Tokum
sem daemi einn pekktasta stofn birkis & islandi sem
er Bajarstadaskdgur med sinum storvoxnu trjam a
tiltdlulega litlu flatarmadli. Eru trén svona glaesileg
vegna frabaerra vaxtarskilyrda & svaedinu? Leiddi
nattdrudrval eda nyting mannsins til pess ad stor
birkitré attu meiri méguleika & ad halda velli og
timgast frekar en & 68rum stddum 4 islandi? Hafa
hin sérstéku vedurfarsskilyrdi (long sumur og mildir
vetur) i Baejarstadaskdgi skapad stofn med sérstaka
vaxtareiginleika eda pol gagnvart sjukdémum og
meindyrum? Hefur stadsetning skdgarins og umhverfi



ahrif 4 erf8ablondun med skyldu efni (fjalldrapi,
innlendir birkiskégar, birkiskdgar Evropu)? Var pad
onnur erfdasamsetning birkis sem nadi fotfestu
vid landndam birkis i Baejarstad en annars stadar a
islandi? bessara spurninga o.fl. maetti spyrja fyrir
hvern afmarkadan birkiskdg a islandi og velta fyrir sér
hvort fyrst og fremst stadbundnar adsteedur radi getu
skéganna til vaxtar og par med kolefnisbindingar
eda hvort arfbundnir eiginleikar skipti mestu mali.
Sidan ma atla, ad hlynun loftslags af mannavéldum
geti haft ahrif & getu einstakra erf6ahdpa birkis til
pess ad vaxa og dafna a landinu.

Markmid tilraunarinnar

Meginmarkmid tilraunarinnar var ad finna Ut hvada
islensku kvami vaeru haefust til ad lifa og dafna vid
hin fiolbreyttustu skilyrdi med pvi ad meela riflega
20 ara gamla kvamatilraun. Sundurlidud markmid
voru ad finna hvort munur vaeri & kvaeemum, tilrauna-
stodum og samspili milli kvaama og tilraunastada
m.t.t. a) lifunar, b) lifmassa, ¢) poli gagnvart birkirydi
(Melampsoridium betulinum) og d) freemyndunar.

Efni og

Kveemi, tilraunastadir og tilraunaskipulag

Til ad greina i sundur ahrif umhverfis og erféa a
malanlega eiginleika mismunandi kvama birkis
var sett & fét umfangsmikil kveematilraun par sem
profud voru 50 islensk kvaemi & 9 st68um 4 landinu

Grodursetning 1998
Sofnunarstadir 1994-95

adferdir

vorid 1998 (2. mynd; tafla 1). Tilraunirnar voru settar
upp i 5 blokkir med 15 plontum af hverju kveemi i
endurtekningu innan hverrar blokkar nema a Lk
par sem endurtekningin var 20 pléntur.

Earthstar Geographic

Kort: Elisabet Atladottir 2021

2. mynd. Raudir punktar eru tilraunastadirnir og peir sem eru med hring voru meeldir 2020/2021. Grenu punktarnir syna
kvaemin sem voru profud. Rammarnir afmarka landid i fjora landshluta; NV (raudur), NA (blar), SA (greenn) og SV (gulur).
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Tafla 1. Yfirlit yfir tilraunastadi og birkikvaemi til préfunar d hverjum stad, grédursett 1998. Gra svaedi i téflu voru ekki med |
meelingum eda urvinnslu gagna af dlikum dstaedum; x merkir hvort kvaemi var til stadar i vidkomandi tilraunasvaedi.
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Kvaemi/stadir

Laekur
Dyrafirdi
Oraefum

Varmadalur
Rangarvallas.
bingeyjars.
Helluland
Skagafirdi
Hofoi
Fljotsdalsh.
Husafell
Borgarfirdi
Keflavikur-
flugvollur
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Fagurhdlsm
Hjaltastadur

1. Bejarstadaskogur, A-Skaftafellssyslu X X X X X X X X X
2. Embla (fv. Bejarstadaskogur) X X X X X X X X X
3. Magilsa (fv. Bejarstadaskogur) X X X X X X X X
4. Nupsstadaskogur, V-Skaftafellssyslu X X X X X X X X X
5. Medalland, V-Skaftafellssyslu X X X X X X X X X
6. Hrifunes, V-Skaftafellssyslu X X X X X X X X X
7. Porsmork, Rangarvallasyslu X X X X X X X X X
8. Galtalekur, Rangarvallasyslu X X X X X X X X X
9. bjérsardalur, Arnessyslu X X X X X X X X X
10a. Haukadalur, Arnessyslu (fv. Bajarstadaskégur) X X X X X X X X X
10b. Haukadalur, Arnessyslu (kjarr) X

11. Laugarvatn, Arnessyslu X X X X X X X X X
12. bingvellir, Arnessyslu X X X X X X X X X
13. 6ndverdanes, Arnessyslu X X X X X X X X X
14. Herdisarvik, Arnessyslu X X X X X X X X X
15. Vifilsstadahlid, Gullbringusyslu X X X X X X X X X
16. Stori-Botn, Kjosarsyslu X X X X X X X X X
17. Hafnarskogur, Borgarfjardarsyslu X X X X X X X X X
18. Vatnshornsskégur, Borgarfjardarsyslu X X X X X X X X X
19. Husafell, Borgarfjardarsyslu X X X X X X X

20. Nordtunga, Myrasyslu X X X X X X

21. Teigsskogur, Bardastrandarsyslu X X X X X X X X X
22. Kollafjordur, Bardastrandarsyslu X X X

23. Vatnsdalur, Bardastrandarsyslu X X X X

24. Laugabdl, isafjardarsyslu X X X X X

25. Norddalur Trostansfirdi, isafjardarsyslu X X X X X X X X X
26. Hrollleifsdalur, Skagafjardarsyslu X X X X X X X X X
27. Gardsargil, Eyjafjardarsyslu X X X X X X X X X
28. Fellsskogur, bingeyjarsyslu X X X X X X X X

29. Leyningshdlar, Eyjafjardarsyslu X X X X X X X X

30. Skuggabjoérg, bingeyjarsyslu X X

31. Vaglaskdgur, bingeyjarsyslu X X X X X X X X X
32. bérdarstadaskogur, bingeyjarsyslu X X X X X X X X

33. Sigridarstadaskogur, bingeyjarsyslu X X X X X X X X

34. Fossselsskogur, bingeyjarsyslu X X X X X

35. Strandarholtsskogur, bingeyjarsyslu X X X X

36. Tjornes, bingeyjarsyslu X X X X X X

37. Asbyrgi, bingeyjarsyslu X X X

38. Hjaltastadur, N-Mulasyslu X X X

39, Eidar, N-Mulasyslu X X X X

40. Egilsstadaskoégur, N-Mulasyslu X X X X X X X

41. Hallormsstadur, N-Mulasyslu X X X X X X X X X
42. Ranaskadgur, N-Mulasyslu X X X X X X X X

43, J6rvik i Breiddal, S-Mulasyslu X X X

44, stafafell i Loni, A-Skaftafellssyslu X X X X X X X X X
45, Steinadalur, A-Skaftafellssyslu X X X X X X X X X
46. Gauksstadir Jokuldal, N-Mulasyslu X X X X X X X X

47. Adalbal Hrafnkelsdal, N-Mulasyslu X X X X X X X X

48. Laugarvalladalur, N-Mulasyslu X X X X

49, Baejarstadaurval (grédursett '99) X X X X X
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Maeldir tilraunastadir hafa seemilega landfraedilega
dreifingu og endurspegla pannig nokkud vel breyti-

leika sem finna ma i hitafari og drkomu & islandi
(tafla 2).

Tafla 2. Urkoma og hitafar tilraunastadanna samkvemt neerliggjandi v,eéurstéé (innan sviga) dsamt upplysingum um
grédurfar og haed yfir sjo (h.y.s.). VeBurgégn eru fengin fra Vedurstofu Islands (2022) fyrir timabilid 1998-2020.

Hita-
munur
juli-feb.

Tetra-

Grodurfar
term

Tilraunastadur

Haukadalsheidi (Hjardarland og Gullfoss) 260 1,329 3,7 9,8 13,1 Ryrt mélendi
Varmidalur (Hella og Samsstadir) 32 1.107 4,7 10,3 12,1 Medalfrjott mélendi
Fagurhdlsmyri (Fagurhdlsmyri) 43 1.819 55 10,0 9,5 Ryrt mélendi
Laekur (Hdlar i Dyrafirdi) 38 1.249 4,2 9,5 11,5 Medalfrjott mélendi
Hjaltastadur (Stadarhdll og Kaldakinn) 15 634 2,7 8,9 12,7 Medalfrjott mélendi

Gognin fyrir Gullfoss, Hellu og Koldukinn voru notud
Obreytt fyrir tilraunastadina en par sem eydur voru i
gagnasafninu voru notud leidrétt gogn frd eldri vedur-
stodvum sem spanna lengra timabil s.s. Hjardarlandji,
Samsstodum og Stadarholi. Liklegt er ad hitafar &
Haukadalsheidi liggi nokkru leegra en vid Gullfoss
enda um 60 m hadarmunur & stodunum.

Mealingar

Haukadalsheidi, Fagurhdlsmyri, Varmidalur, Hjalta-
staBur og Laekur ad hluta (blokk 1, 2 og 3) voru
meaeldir sumarid 2020. Lokid var vid ad meela 4 Lek
(blokk 4 og 5) haustid 2021. Lifun var metin i 6llum
tilraununum fimm. Lifmassi og fjoldi stofna var
meldur og fremyndun metin 1 fjérum tilraunum
par sem Haukadalsheidi var undanskilin. pa var ryd
einungis metid i Varmadal og & Fagurhdlsmyri.

Lifmassi var reiknadur med somu adferd og notud er
i Landskdgaruttekt & islandi, par sem pvermdl adal-
stofns og si@an pvermal medal aukastofns eru maeld.
bvermalid var ymist tekid i hnéhaed eda vid rotarhdals
fyrir tré haerri en 1 m en alltaf vid rotarhals fyrir tré
laegrien1m.Tilad umreikna pvermadlyfirikildgromm
(kg) purrefnis voru notadar lifmassaformulur fyrir
islenskt birki (Jonsson og Snorrason, 2018; Snorrason
& Einarsson, 2006). Lifmassi hvers trés samanstendur
af summu allra stofna pess par sem fjéldi stofna
midast vid greiningu nedan vid 50 cm haed.

Vid mat a freemyndun var fjéldi freerekla a hverju tré
metinn i sex veldisvaxandi flokka:

0 =0 reklar a tré

1=1-5 reklar a tré

2 = 6-20 reklar a tré

3 =21-50 reklar a tré

4 = 51-200 reklar & tré

5 = fleiri en 200 reklar a tré

Rydskemmdir voru metnar sjonraent i sex flokka ut
fra umfangi laufskemmda:

0 = engar skemmdir

1= mjog litlar skemmdir (1%-10%)

2 = litlar skemmdir (10%-25%)

3 = téluverdar skemmdir (25%-50%)

4 = mjog miklar skemmdir (50%-75%)

5 = ndnast 6ll blod skemmd (75%-100%)

Urvinnsla gagna

Vid urvinnslu gagnannavar leitast vid ad greina hvort
marktaekur munur veeri a tilraunastodum, kveemum,
kveemahépum innan landshluta og r6dun kvaema
eda kvaemahadpa eftir tilraunastodum (samspil) med
tilliti til meeldra eiginleika.

Vid greininguna var notast vid tolfraediforritid R 4.1.2
(R Core Team, 2020) og RStudio (Rstudio Team,
2022). Fyrir eiginleikana hlutfall lifandi plantna og
margstofna, sem er einfold flokkabreyta, 0 eda 1, var
notad maodelid

Logit (P) = Tilraunastadur + Blokk (Tilraunastadur) +
Kvaemi + Tilraunastadur*Kvami

par sem P stendur fyrir hlutfall lifandi plantna eda
hlutfall margstofna trjda. Fyrir lifmassa, freemyndun
og ryd var gengid ut fra madelinu

Y = Tilraunastadur + Blokk (Tilraunastadur) + Kvaemi +
Tilraunastadur*Kvaeemi + skekkja

pbarsemY stendur fyrir a8urnefnda maelda eiginleika.
Tilraunastadur féll ad sjalfsogdu Gt Ur badum
modelunum pegar um var ad rada greiningu a
hverjum stad fyrir sig. Gerd var fervikagreining a
badum modelunum med skipuninni Anova fra car-
pakkanum (Fox & Weisberg, 2011). Marktaeekur munur
(p<0,05) & milli einstakra kvaema var skodadur med
hjalp skipananna emmeans frd emmeans-pakkanum
(Lenth, 2022) og cld frd& multcomp-pakkanum
(Hothorn o.fl., 2008). Gognin fyrir lifmassa (skew 2,6,
kurtosis 10,85), fremyndun (skew 0,06, kurtosis -1,56)
og ryd (skew 5,48, kurtosis 132,04) stdédust ekki prof
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um ad vera normaldreifd. Oparametriskar adferdir
vid greiningu gagna gafu mjog svipadar nidurstodur
um markteekan mun milli kveema svo akvedid var
ad nota hefdbundna fervikagreiningu vid Urvinnslu
gagna pratt fyrir ad skilyrdi um normaldreifingu
veeri ekki uppfyllt.

Ef fervikagreining leiddi i ljés samspilsahrif milli
tilraunastadar og kvaema var skodud fylgni kvaema
milli stada fyrir vidkomandi eiginleika. Tekid var mid

af marktaekri fylgni vid frekari greiningu gagnanna.
Reiknud voru medaltol kvaeema dsamt stadalskekkju
sameiginlega fyrir stadi med marktaeka fylgni en sér
fyrir stadi sem syndu umtalsverd fravik fra 68rum
tilraunast6dum. Vid samanburd kveema par sem
medaltol eru byggd a fleiri en einum tilraunastad,
var einungis reiknad fyrir sameiginleg kvami.
begar reiknad var fyrir einstaka stadi var byggt a
6llum kvaeemum sem voru profud 4 vidkomandi
tilraunastad.

Nidurstodur

Heildarlifun i tilraununum var nokkud breytileg eda
25% 4 Fagurhoélsmyri, 55% & Laek, 74% i Varmadal
0g a Hjaltastad en einungis 11% & Haukadalsheidi.

Reiknud var fylgni i einkunnum kvaema milli stada til
ad meta hvort kvaamin rédudust olikt eftir pvi hvar
pbau veeru grédursett (tafla 3).

Tafla 3. Fylgni (R2) milli stada fyrir einkunnir kvaema fyrir mismunandi eiginleika. Rautt skaletur taknar ad fylgni sé marktaek

(p<0,05)
Lifun Fagurhadlsmyri Hjaltastadur Laekur Varmadalur
Hjaltastadur 0,323
Laekur 0,354 0,553
Varmidalur 0,708 0,450 0,515
Haukadalsheidi 0,732 0,377 0,397 0,749
Frae Fagurholsmyri Hjaltastadur Leekur
Hjaltastadur 0,725
Laekur 0,426 0,722
Varmidalur 0,757 0,896 0,737
Rummal Fagurhadlsmyri Hjaltastaéur Laekur
Hjaltastadur 0,249
Laekur 0,203 0,641
Varmidalur 0,662 0,576 0,422
Fjoldi stofna Fagurhdlsmyri Hjaltastadur Laekur
Hjaltastadur 0,148
Laekur 0,216 0,384
Varmidalur 0,350 0,567 0,545

Fagurhadlsmyri

Varmidalur 0,297

Fylgni milli stada er avallt jakveed og oftast mark-
tek; t.d. er marktaek fylgni milli allra stada fyrir frae-
myndun. Fyrir adra eiginleika er helst skortur a fylgni
milli Fagurhélsmyrar annars vegar og Hjaltastadar
og Lekjar hins vegar.

8 Rit Mdgilsar

Fagurholsmyri, Haukadalsheidi og Varmadal var
slegi® saman i greiningu fyrir lifun (3. mynd) en
Hjaltastadur og Laekur greindir sérstaklega (4. og 5.
mynd).
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Umraadur

Jakvaed fylgni er fyrir alla eiginleika i einkunnum
kveema milli tilraunastada og oftar en ekki marktaek.
pad bendir til pess ad eiginleikarnir styrist af erfdum
fremur en umhverfi. Mjog god fylgni er milli sunn-
lensku tilraunastadannailifun parsem kvamid Steina-
dalur er afgerandi best og kvaemin fra Sudaustur- og
Sudvesturlandi radast nanast o6ll fyrir ofan kvaemin
frd Nordaustur- og Nordvesturlandi.

A Hjaltastad var lifunin g8 hja flestum kveemum og
ekkiad sja neinn afgerandi mun eftiruppruna kvaema
i mismunandi landshlutum. par var stadarkvaemid ur
Fellsskégi best og ur Steinadal naestbest.

A Lk virdast kveemin fra Sudvesturlandi vera med
almenna yfirburdi og af kveemum af Nordvesturlandi
er pad einungis Kollafjordur sem stendur sig vel.

bessar nidurstodur stydja vid pd almennu reynslu
ad sunnlensk kvami lifi almennt vel um land allt en
nordlensk henti sidur til notkunar utan sins heima-
svaedis og samraemist pad nidurstodum sem komu
fram pegar tilraunin var gerd upp vid tiu ara aldur
(Adalsteinn Sigurgeirsson og Sabrina Fischer, 2009).
betta er ekki osvipud nidurstada og fékkst vid
samanburd kveema hengibirkis (Betula pendula) i
Noregi par sem kvami attud fra meginlandinu, og
ur talsverdri haed yfir sjo, prifust sidur vid flutning
sudur & bdginn og til strandsvaeda, en sunnlensku
kvaeemin poldu vel flutning noréur um allt ad 4-6
breiddargradur (Skreppa & Kohmann, 2018).

Vid DNA-radgreiningu a islenska birkinu hefur verid
stadfest ad skyldleiki milli kvaema er meiri eftir pvi
sem styttra er & milli peirra (Palsson o.fl., 2022).
bessi munur er gleggri eftir pvi sem kvamin eru
landfraedilega einangradri fra 68ru birki. Samkvamt
pbessu ma draga pa alyktun ad likindi i eiginleikum
kvaeema innan landshluta, sem kemur fram i nidur-
stodunum, skyrist af skyldleika samhlida natturu-
legri adlogun.

pott lifun sé mikilvaegur eiginleiki, pa eru fleiri atridi
sem skipta mdli i raektun skoga eins og t.d. voxtur.
Or voxtur er um leid grundvéllurinn ad gédum af-
kostum i kolefnisbindingu. Yrkid Embla er byggt a
urvali médurtrjda 4 héfudborgarsvaedinu sem mest-
megnis er talid vera Baejarstadabirki. Valid var fyrir
godum vexti og hvitum, beinum stofni (Porsteinn
Témasson, 1995). Svo virdist sem kynbeeturnar hafi
borid drangur pvi yrkid Embla synir mestan lifmassa
af o6llum kvaemum og er jafnframt medal peirra
kvaeema sem hafa fasta aukastofna. Baejarstadabirki
0og nalaeg kvaemi asamt bpérsmork og bingvollum
syna almennt gédan voxt. Kvaemid Steinadalur, sem
annars kemur vel ut fyrir flesta paetti, virdist vaxa
ivid minna en bestu kvaemin. Erfdablondun milli
fialldrapa og ilmbjarkar hefur att sér stad 4 islandi
i arpusundir og mismikil innblondun gena fra

fjalldrapa er talin hafa haft mikil ahrif & breytileika
birkisins 1 Gtliti og eiginleikum (Lilja Karlsdéttir o.fl.,
2016). Baejarstadabirki og skyldir stofnar hafa lengi
pott bera af islensku birki i beinleika og vaxtarprotti
eins og stadfestist ad hluta i pessari tilraun. Rann-
soknir hafa synt ad erfdamengi pess er talsvert 6likt
0608ru birki par sem innblondun fjalldrapa virdist litil
og einnig fundust visbendingar um skyldleika vid
skandinaviska stofna (Kesara Anamthawat-Jonsson
& Agir b. barsson, 2012).

Freemyndun er eiginleiki sem endurspeglar getu
birkisins til ad fjolga sér og dreifast, baedi fra natturu-
legum birkiskégaleifum en einnig fra grédursettu
birki. Hekluskdgar eru steersta einstaka skégraektar-
verkefni landsins. bpar er ad hluta unnid eftir peirri
hugmynd ad grdédursetja birki i grédureyjar sem
muni i framtidinni dreifa sér afram i égrdédursett
svadi med sjalfsaningu (Hreinn Oskarsson, 2022). Hér
er pvi um mikilvaegan hagnytan eiginleika ad reeda.
pad er sldandi hversu afgerandi miklu duglegri sunn-
lensku stofnarnir eru ad mynda frae samanborid vid
stofna fra Nordvestur- og Nordausturlandi en fylgnin
milli tilraunastada var ba&di ha og marktaek. Sam-
kvaeemt pessu skiptir miklu mdali ad velja rétta stofna
til grédursetningar par sem atlunin er ad nyta sjalf-
saningu sem skograktaradferd.

Marktaekur munur var a ry8poli kvaema. bessar nidur-
stédur eru 1 samraemi vid fyrri rannsoknir sem hafa
syntad pad erfjolbreytileikiinnanilmbirkis (Helander
o.fl., 1998) og hengibirkis (Skrappa og Solvin, 2019)
hvad vardar na&amni fyrir birkirydi. Landshlutamunur
kveema a rydpoli var afgerandi eins og fyrir adra
malda eiginleika. Kvaami af Sudausturlandi hafa
mesta ry8polid en pau frd Nordausturlandi hafa af-
gerandi minnst ry8pol. Rannsdknir & hengibirki i
Noregi hafa synt jakvaett samband & milli vaxtartima
og rydpols (Skr@ppa og Solvin, 2019). Vera ma ad
sunnlensku kvamin, med sinn langa vaxtartima og
reglubundna urkomu, hafi med nattdrudrvali préad
med sér eiginleika til mikillar freemyndunar og pols
gagnvart rydsjukdémum umfram adra stofna sem
sidur hafi att moguleika & ad proska frae reglulega
og loftslag ekki verid hagfellt rydsjukdémum. betta
eru pé einungis getgatur.

Nidurstodur stadfesta ad Baejarstadabirkid og skyldir
stofnar hafa vidtaekt notagildi par sem raekta skal ha-
vaxna birkiskdga med mikinn vaxtarpratt. Steinadals-
birkid (ar Sudursveit) virdist prifast vel vida um land
og hentar vel par sem ahersla er & géda lifun og
mikla fremyndun. Kvamin bingvellir og borsmork
virBast lifseig og prottmikil og henta e.t.v. betur en
annad birki inn til landsins & Nordausturlandi og
Vestfjordum en ekki eru moérg deemi um ad pad hafi
verid reynt. Nordlenskt birki atti fyrst og fremst ad
nota & Nordurlandi en ekki i 68rum landshlutum.
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bd svo ad mestur hluti birkiskéganna 4 islandi hafi
eydst fra landnami ma finna birkiskogaleifar a stangli
i6llum landshlutum. bvi ma dlykta ad erfdabreytileiki
hafi vidhaldist betur en samdrdtturinn i Utbreidslu
birkis fra landnami gefur til kynna.

Ahrif loftslagsbreytinga & birkid i ndnustu framtid er
erfitt ad sja fyrir en liklegt er ad pessar breytingar
muni frekar henta stofnum sem eru adlagadir mild-
um vetrum og urkomu en halendisstofnar inn til
landsins muni sidur halda velli. Einnig parf ad huga
ad moétvaegisadgerdum gagnvart nyjum meindyrum
a bord vid birkikembu (Eriocrania unimaculella) og
birkipélu (Scolioneura betuleti) og samspili peirra vid
loftslagsbreytingar (Hrafnkelsdottir & Hallddrsson,
2020).Visbendingareruum ad t.d. birkikemba leggist
mispungt & einstok kveemi (Brynja Hrafnkelsdottir
o.fl., 2017).

GO60d leid til ad halda i erfdabreytileikann, og efla
med pvi moguleika birkisins til adlogunar, er ad
tryggja ad birki um land allt fai taekifeeri til ad vaxa i
fridi og vid hagfelldar adstaedur til ad sa sér ut med
freei. bannig verda til nyjar arfgerdir og einhverjar
peirra munu e.t.v. skara fram ur.

Einangradir stofnar med litla erfdafjolbreytni geetu
att undir hogg ad saekja i breyttu loftslagi og moégu-
lega er markviss erfdablondun med stofnum sem
hafa meiri erf8abreytileika (assisted migration), leid
til ad vardveita gen slikra stofna i skdgi framtidar-
innar (Ste-Marie o.fl., 2011). Sem daemi ma nefna stort
rannsoknaverkefni i Kanada sem midar ad réttu vali
erf@aefnis ymissa trjategunda til grédursetningar

fyrir framtiBarloftslag hvers svaedis eftir 60-80 ar
(Assisted Migration Adaptation Trial). Finnar, Sviar og
Nordmenn hafa sameiginlega proad leidbeiningar
um flutning kveema raudgrenis til nordurs til ad
meaeta loftslagsbreytingum med betur adlégudum
efnivid (Liziniewicz o.fl., 2023).

Vid notkun birkis til skograektar parf i senn ad nota
efnivid sem hafir markmidum raektunarinnar og
hefur umtalsverdan erfdabreytileika til ad takast a
vid ofyrirsédar loftslagsbreytingar. Embla virdist vera
ad skila kynbotadvinningi og vid frekari kynbaetur
&tti tvimeelalaust ad byggja afram a peim avinningi
og beata inn erféaefni frd 6flugum stofnum eins
og Steinadal, pingvollum og bdérsmork til ad prda
birki sem hentar almennt & l4glendi islands. Slik
innblondun myndi auka erf8abreytileika i grodur-
settu birki og auka likur & adlégun tegundarinnar
gagnvart breytilegu umhverfi, t.d. vegna loftslags-
breytinga. Innbléndun erféaefnis fra sudlagari lond-
um geeti lika verid valkostur til ad auka lifslikur birkis-
ins ef loftslagsbreytingar verda verulegar.

Ljést er ad mikill breytileiki er & islensku birki innan
kveema, milli kveema og milli landshluta. bvi setti ad
vera audvelt ad kynbeaeta pad fyrir eiginleikum sem
sost er eftir An pess ad forna erfdabreytileika.

Ekki er vist ad sami efnividur henti fyrir halendis-
brdnina par sem vaxtartiminn er styttri samanborid
vid laglendi. £skilegt er ad fram fari kvaematilraunir
med birki i meiri had yfir sjé til ad meta hvada
efnividur hentar best vid slikar adstaedur.

bakkir

i tilefni af fimmtiu &ra afmeeli sinu veitti Rarik styrk til
rannsoknarverkefnisins arid 1998 pegar grédursett
voru fimmtiu birkikveemi i pvi sem siBan hefur
gengid undir heitinu Rarik-tilraunin. Fyrirtaekinu eru
faerdar sérstakar pakkir fyrir studninginn. S6muleidis
ervert ad pakka Karli S. Gunnarssyni og b6rdi bordar-
syni fyrir vandada vinnu vid ad setja ut tilraunirnar
a sinum tima asamt Hrefnu Johannesdéttur, paver-
andi skégfreedinema, og sumarstarfsfolki. Sigvaldi
Asgeirsson og Snorri Baldursson, sem nu eru badir
latnir, sdu um fraes6fnun dsamt Adalsteini Sigurgeirs-
syni. buridur Yngvadottir og bdrarinn Benedikz sau
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svo um ad skrasetja og spirunarprofa oll fraesynin.
pad var arid verkefni, pvi & hverjum so6fnunarstad
var safnad af tiu freemadrum og gaeta purfti pess
ad hafa hlutfollin jofn i hverju kvaemi, pétt spirunar-
prosentan vaeri &48i misjofn — jafnvel innan kvaama.
beim ber ad pakka en ekki sidur peim sem téku patt
i malingum tilraunanna med héfundum pessarar
greinar, sérstaklega peim Rakel J. Jénsdéttur og Jo-
hénnu Bergrunar Olafsdéttur. Sidast en ekki sist er
Semundi borvaldssyni og Kristjani Jénssyni pakkad
fyrir maelingar a tilrauninni & Laek, sem peir sau einir
um.
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