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Program for the NordGen thematic day ®April at Hof

Chair: Arni Bragason

08.0008.30
08.3008.45
08.4509.15

09.1509.45
09.4510.15
10.1511.00
11.0011.30

11.3012.00
12.0013.00

Registration

Welcome addressbrostur Eysteinsson / Kjersti Bakkebg Fjellstad
Routines in tree seed handling A: Cone collection and processityyind Meland
Edvardsen:

Finnish birch breeding and seed productioBirkku Poykko

Coffeebreak

Gene conservation in the Nordic aregstatus and future perspectiveKjersti
Bakkebg Fjellstad

Routines in tree seed handling Beed testing, storage and upgradingyvind
Meland Edvardsen

Seed production oBetula pendulain greenhouse orchardsSirkku Poykko
Lunch

Chair: Audur Magnusdottir

13.0013.40
13.4014.00
14.0014.40
15.00

Fundarstjori:

08.0008.30
08.3008.45
08.4509.15
09.1509.45
09.4510.15
10.1511.00
11.0011.30
11.3012.00
12.0013.00

Fundarstjori:

13.0013.40
13.4014.00
14.0014.40
15.0018.30

19.30

Forest trees: Breeding and gene conservation in Denm&unnar Friis Proschowsky

Breeding of subalpine fir for Christmas tree producticBrynjarSkulason
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Excursion to the indoor seed orchard in Vaglihere hybrid larch is producedsfix

sukaczewk Larix decidug

Dagskra i Hofi 11. aprilpbemadagur NordGen (a ensku)

Arni Bragason

Afhendingradstefnugagna

Formleg setning radstefnurrostur Eysteinsson / Kjersti Bakkebg Fjellstad
So6fnun og vinnsla kéngl&@yvind Meland Edvardsen

Kynbeeturog framleidsla birkifrees Finnlandi.Sirkku Poykkd

Kaffihlé

Erféavardveisla & Nordurlondurg stada og framtidarsynKjersti Bakkebg Fjellstad
Spirunarprofun, geymsla og flokkun free®yvind Meland Edvardsen
Fraeframleidsla hengibirkisBetula penduld i freegéroum innandyraSirkku Poykko
Hadegisverdur

Audur Magnusdottir

Trjakynbaetur ogerfdavardveisla i Danmdonk. Gunnar Friis Proschowsky
Fraegardur/freeframleidsla med fjallapirBrynjar Skalason
Lerkifreeframleidsla i freehéllinni a Vogluniprostur Eysteinsson
Skodunarferd i Fragdllinad Voglumpar sem lerkiblendingurinn Hrymur er
framleiddur(Larix sukaczewiLarixdecidug

Hatioarkvoldverdur a Hotel K&



Fundarstjori:

08.30:09.00
09.06:09.30
09.30:10.00

10.0010.20
10.2010.40
10.4011.00

11.0011.20
11.2011.40
11.4012.00
12.0013.00

Fundarstjori:

13.0013.20
13.2013.40
13.4014.00
14.0014.20
14.2014.40
14.4015.00
15.0015.30

15.30:15.50

15.5016.10
16.1016.20

Dagskra i Hofi 12. april

Jonatan Gardarsson

Straumar og stefnur i skdgreekt i heiminurAdalsteinn Sigurgeirsson
Skdgraekt & IslandiAri Trausti Gudmundsson

Anrif fiorfoldunar nyskogreektar & islandi & losun og bindingu grodurhdsa
lofttegunda og vidartekju Arnér Snorrason og Sigridur Julia Brynleifsdottir
Kaffihlé

Kynning a verkefniniBuskaparskogreekt Hunapingi vestra SeemunduPorvaldsson
Saudfjarbeit i reektudum ungskogi Ahrif mismunandi beitarpungai 0-4 m hatt
russalerki Gudridour Baldvinsdottir

Arangur landgraedslu og skograektar & Holasarwhr Karason

Fra auon til skdégac landnam birks a SkeidararsandKristin Svavarsdaottir
Veggspjold

Hadegismatur

Anna Gudmundsdottir

Birkikemba, kveemaval og Utbreidsldrynja Hrafnkelsdottir

Spéa um lifun grenitrjaa i ungskogum & Islantitfreedilegt likan. Lucile Delfosse
Raunfaernimat i skogreekiElse Mgller, verkefnastjori hja Austurbru

Birkiskdgar framtidar Bjarki Por Kjartansson

péttleikatilraun i lerki & HéradiLarus Heidarsson

Kaffihlé

Myrvidur ¢ loftslagsahrif skdgreektar a framraestu myrlendsrynhildur
Bjarnadottir,Bjarni Didrik Sigurdsson, Bjarki bor Kjartansson

Notkun drattarvéla i skdgarhoggi. Finnlandsferd &4 vegum Jotulidhannes
Sigurdsson, Valgdavidsson, Valdimar Reynisson, Runar isleifsson, Gudmundur
Sigurdsson

Varnir og vidbrégd vié grédurbrunum 4 islandsjorn B. Jonsson og Bjorn Traustason
Samantekt og radstefnuslitHreinn Oskarsson

Utdreettir / Abstracts

Islenska / English



@yvind Meland Edvardsen

Senior Advisor Norwegian Forest Seed Center

Adferdir viod freemedhoéndlurA:
So6fnun og vinnsla kdngla

Free og trjaplontuframleidsla i Noregi

Raudgreni er adaltegundin og um 94% af freei sem notad er i Noremidgrenifree. bar af koma
90% ar freegéroum. Um 40 milljénir trjaplantna eru grédursettar a ari pegar 16gd er saman fram
leidsla innan lands og innflutningur.

Kdngla og fraesdfnung frumatreikningar

Mikilvaegt er ad meta freepdrfina &dur en ad uppskeruamiar. Leggid nidur fyrir ykkur hversu mik

id freeframbodid er, hversu mikil porfin er og hversu mikio er til a lager. Gerid daetlun um hversu
miklu purfi ad safna midad vid veentanlega pdrf og hversu mikid muni purfa ad fylla a freegeymsiur.
Efnir pu til endunyjunar & freeforda pinum? | Noregi er midad vid ad tryggja a.m.k. 10 &rarinee
bod/fraedryggi.

Kdngla og freestfnung dsetlanagero

Metid og veljio aeskilegar freeuppsprettur. Hvad er um ad velja? Spa ma fyrir um kénglauppskeru
margra tegunda par sem bléhkdnglavisar proskast sumarid adur. Leidir til ad meta veentanlega
uppskeru fyrir framKoénglauppskerumat, spa um freeproska, préf med kéragaraeskurai,
gegnumlysing (rontgen), rakameelingar og spirunarproéf ef timi gefst til

Kongla og freesdfnung upplysingagjof um kdnglaprof
Daemi um upplysingagj6f um nidurstéour kdndtaeprofa sem gefur graent eda rautt ljos & kéngla
tinslu byggt & freefjdlda, horfum a fraeproska og rakastigi i konglum.

Kongla og freesdfnung stjorn adgerda

Utbuid séfnunarazetiumg timasetjid adgerdir. Setjid nidur fyrir ykkur aeskilegar séfnunaradferdir og
banad. Hafid pid naegan mannskap, skipulagdan og pjalfadan? Hvort hentar betur, timakaup eda
greidslur eftir rammali/pyngd?

Koéngla og freesdfnung séfnunartimabil
Hja moérgum tgundum er timabilid stutt til ad safna proskudum fraejum &dur en pau dreifast af
sjalfu sér. Verid tilbdin med aeetlun! Timasetningin skiptir skopum!

Kongla og frees6fnung ad tryggja geedin

Fordast ber kdngla/free med synilegum merkjum um sjukdéma eda aldgvTinid purra kdngla (ef
mogulegt er) og sjaid til pess ad konglar séu hreinir, p.e. lausir vid mold eda énnur 6hreinindi. Fordist
ad barrnélar og annad rusl berist med i kdnglasekkina. Rusl og éhreinindi gera hreinsun erfidari og
auka haettuna & utbréislu sjukdoma. Vandleg merking sekkja og geymsla i purru og loftreestu
hasnaedi er algjor naudsyn. Free fyrir alpjodlegan markad parf vottun yfirvalda i viskomandi landi i
samraemi vid reglur OECD og Evrépusambandsins.

Klenging kdngla og freehreinsun

I norskufreemidstodinni er vinnuferli klengingar og hreinsunar kéngla/freeja af gaenfuruegund

um sem hér segir. Forhreinsun, klenging, gréfhreinsun freeja, afveengjad i vatni, 6nnur freehreinsun,
bleytt i halfvolgu vatni, purrkad og sett i geymslu. Markmididdhreinleiki sé 99,9%, rakastig-5%

7% og spirun 95%00%.



Routines in tree seed handling A:
Cone collection and processing

Seeds and seedlings produced in Norway

Norway spruce is the main species with about 94% of the seed consumption and 90% are orchard
seeds. About 40 million seedlings are planted each year, domestic production and import all
together.

Cone and seed collectionlnitial calculations

L G Q& arit t6 plih Mdiur seed need prior to a crop year. Calculate current seed coverage by
current seed demand and current seed stock. Calculate collection plan by future seed demand and
desired seed stock. Funding to restock your seed need? In Norway, at @giperear, we aim for

10 years seed coverage/security at least.

Cone and seed collectiogPlanning

Identify and select your desired seed sources. What are your alternatives. Cone crops can for many
species be forecasted, as flower/cone buds are established during summer the year before. Other
tools for checking crop availability and quality prior tdection: Cone crop rating, seed maturation
forecasts, cone and seed cutting testsay tests, moisture analysis and if time permits a

germination test.

Cone and seed collectionCone test information flow
An example on information flow of cone/seedstaesults, permitting or declining cone harvests
based on seed count, predicted germination and moisture content in cones.

Cone and seed collectionManaging operation

Prepare a collection plan and time your efforts. Consider your preferable collesgtmds and

gear. Do you have enough manpower properly organized and trained? What works best, pay by hour
or by volume/weight?

Cone and seed collectionCollection period
For many species there is a short window of time to collect mature seeds hedtueal seed
dispersal. Be sure to plan ahead! Timing is crucial!

Cone and seed collectionEnsuring quality

Cones/seeds with visible diseases and insect damages must be avoided. Dry cones (if possible) and
clean cones free from contact with soil/diKeep cone sacks free for needles and other impurities.
Impurities and dirt on cones will give problems with cleaning and possible spread of diseases. Proper
marking of cone sacks and dry and ventilated storage is mandatory. Seeds for the international
market have to certified by the national authorities and by OECD or EU rules.

Cone kilning and seed cleaning

At the Norwegian Forest Seed Center the following procedures are followed for kilning and cleaning
of cones/seeds of spruces and pines. Precleatiiigng, first seed cleaning, wet dewinging, second
seed cleaning, soaking in temperate water, drying and storage. Target purity 99,9%, target moisture
5-7% and target germination 9500%.



Sirkku Poykko

Natural Resources Institute Finland (Luke)

Kynbeetu og framleidsla birkifraes i Finnlandi

Birkitegundirnar sem notadar eru i finnskri skdgraekt eru (i rod eftir mikilveegi): HengiBgitkg
pendulg, iimbjork 8. pubescensg masurbjork®. pendulavar. carelicg. Birki er um 17% rammals i
finnskumskogum og hlutdeild pess i arlegum vexti er um 19%. A hverjusauired milljonir skogar
plantna af hengifiirk grédursetar i um 3000 hektara lands. Birkividur er notadur i spén, pappir,
bordvid auk ymissa vidarafurda.

Birkikynbaetur i Finnlandi héfusted vali & kynbétatrjam upfir 1940. Starfsemin jokst enn frekar

upp ur 1960 med skipulegum vixlunum og afkveemapréfunum. P4, eins og nu, er mesta aherslan i
kynbétastarfinudgda hengbjork fyrir sudurhluta Finnlands. Kynbdtamarkmidin eru einkum goour
voxtur, heilbrigdi og timburgaedi. Aaetladur avinningur af kynbétum i rimalsvexti er talinn vera um
25%-30%. Jafnframt hefur ordid avinningur i vidargeedum s.s. i formi og sverleika greina.

Bylting vard i framleidslu fraes af kynbaettu birki kringum 1970. Pate&in i ndkun grodurhus fyrir
framleidsluna og adferdir og taekni préud til samraemis. Heegt er ad styra 6llum umhverfisadsteedum
i grédurhtisum og hafa pannig ahrif & timasetningu blémgunar og hindra ad utanadkomandi frjé hafi
ahrif & erfdagaedi framleidslunnaAuk pess verdur vinna vid érvun blémgunar markvissari og frae
s6fnun 6ruggari samanborid vid slika vinnu utandyra. Allt frae af kynbaettu birki er i dag framleitt i
freegdréum innandyra. Stofnad var til priggjgjustu freegardanna arid 2015. Freegardaraimsin

standa af tveggjlilona blokkum. Innan blokkanna verda tilyatkinahdpar sambeerilegir peim sem

aour hafa synt yfirburdi i atkveemarannséknum. Klénarnir i freeframleidshuingiu blanda fra

fyrstu, annarri og pridju kynsléd upphaflegu arvalstrjanna.

Finnish birch breeding and seed production

The birch species utilized in Finnish forestry are (in order of commercial importance): silver birch

(Betula pendul downy birchB. pubescensand curly birchE. pendularar.carelicg. Altogether

the birchesO2 YLINA A4S w7 2F (GKS adlyRAy3I @2tdzyYS FyR md:
About 3000 hectares of new silver birch stands are planted every year with approx. 4 millien seed

lings. Birchwood is used for veneer, pulp, saw timber and wood preduct

Birch breeding commenced by plus tree selectioninthe late Y R pnQa> | yR AydSya
cnQad ¢KSy ONRaaAy3da yR LINR3ISye GSadAy3a oS3alyod !
birch and limited to the southern part of Finlar8eeding goals include higher volume, better

health and higher quality of stem. Estimates of genetic gains in stem volume growth range between

25% and30%. There are also improvements in overall stem quality, especially in tapering and branch
thickness.

TS LINBRdzOGA2Yy 2F 3ISYySiAOlrftfe AYLNROSR O0ANDK aSSF
lopment of the plastic greenhouse method and related growing techniques. In greenhouse condi

tions, the timing of flowering can bedjustedand the problem opollen contamination is avoided.

Furthermore, the flower stimulation can be carried out effectively and seed collection work is easier

and safer than out in the field. At present, all the improved birch seed is produced in greenhouse

seed orchards. The the newest seed orchards were established in 2015. The orchards comprise

multiple biclonal blockseach of which reproduces a single fsilb family that has been found to

show superior performance in progeny trials. The parent trees in the orchardsnaibdae of first,

second and thirebeneration plus trees.



Kjersti Bakkebg Fjellstad

Norraenu erfdavisindastofnuninni, skdgasvidi (NordGen Fargsiprsku erfdavisindamidstodinni
(Nibio)/ Nordic Genetic Resource Centre (NordGen Forest) and Norwegidit Reiseurce Centre

Erfdavardveisla a Nordurlondum stada og framtidarsyn

Vitad er hversu mikilveegt er ad vardveita erfdaaudlindir skdga. Naudsynlegt er ad vinna ad pessari
verndun, jafnt i Evropu sem annars stadar i heimindettvangur samstarfs ufpessi efni i Evropu

er evropska aaetlunin um erfdaaudlindir skdga sem gengur undir skammstéfuninni EUFORGEN
(European Forest Genetic Resources Programme). bPar er unnid ad pvi ad innleida alpjédlegan satt
mala um liffjdlbreytni og adgerdaraaetlun FAO, matvaetplandblinadarstofnunar Sameinudu
pj6danna, um erféaaudlindir skéga (Global Plan of Action for Conservation, Sustainable Use and
Development of Forest Genetic Resources). EUFORGEN préar og uppfeerir vefupplysingakerfid
EUFGISMvw.portal.eufgis.ory, parsem er ad finna upplysingar um samevropskt samstarfsnet
teyma um virka verndun skogartrjategunda.

Med virkri verndurerfdaaudlinda skéga er att vio ad erfdafraedilegri fjiolbreytni trjaa sé vidhaldid
samhlidapréun og kynslédaskipm i skdéginum. Megintilgagur slikrar vardveislu er ad vidhalda
peirri fjdlbreytni sem tryggir sem best samanlagda adlégunarhaefni trjanna i skdéginum.

Long aevi skogartrjda gerir ad verkum ad pau eru viokveem fyrir snéggum umhverfisbreytingum.
Loftdagsbreytingar eru taldar munu refhrif 4 Gtbreidslusveedi margra trjategunda. Skadvaldar og
sjukdémar geta leitt til hins sama og svipud préun verdur pegar blsveedi tegunda minnkgreigrad
ast eda natturlegar adsteedur peirra spillast. Af peim 6gnum sem helst stedja ad trjatagnmdan-

ingu sk6ga ma jafnframt nefna paetti eins og mengun, sleema umhirdu eda raektunaradferdir og illa
adlagadan efnivid.

A Nordurldndum eru nyrstu mork Gtbreidslusveeda margra trjategunda og pvi geta pessi svaedi verid
sérstaklega mikilveeg fyrir vardveislud@ahudlinda skéga. Verndunin fer fram i nattarlegum heim
kynnum vidkomandi tegundar( sitl) eda a sveedum utan natturlegra heimkynna par sem likt er eftir
peim adsteedum sem tegundunum eru eiginlegax $ity).

Daemi um virka erfdafreedilega verndun i Noregi

Nokkur munur er & peim adferdoum sem beitt er vid verndun erfdaaudlinda skdga, baedi fra einu landi
til annars og eftir pvi hvada tegund & i hlut hverju sinni. Noregi er eetlad ad sja um vernd raudgrenis
(Picea abiesvegna pess ad su tegund er mikilveegastigatrjategundin par i landi ogil semmest
aherslaer 1690 & i kynbotastarfi. Pegar hafa verid frioud villt samfélog raudgrenis til samanburdar vid
raektadan efnivid tegundarinnar. | samvinnu vid skogareigendur stefnum vid na ad virkri verndun
efnividarfra fyrstu stigum kynbotastarfs sem geeti reynst &hugavert ad nyta vio kynbotastarf-i fram
tidinni.

A hinn boginn leitumst vid einnigd ad vernda erfdfisedileg verdmaetvidkveemra tegunda og
tegunda fra Gtbreidslusveedum sem hafa adgreinst og dreifst. EEad@@eg veromeaetvillieplis
(Malus sylvestrisi Noregi eru i heettu vegna breyttrar landnotkunar og mikillar bléndunar vio
kynbeett eplayrki. Vid hofum pegar hafist handd ad koma upm situverndarhélfum fyrir villiepli i
Noregi.



Stada verndarmala & Nordurléndunum

NU pegar hafa verid skrdd 430 verndarholf fyrir erfdaaudlindir meira en 30 trjategunda i gatt EUFGIS
fyrir Nordurlondin. Par & medal eru baedi tegundir seliast mikilveegar fyrir nytjaskograekt og
erfdafreedileg veromeetdreifora og vidkveemra tegunda.

Nordurlondin taka patt i samstarfi um midlun upplysinga um verndun erfdaaudlinda skdga med
pemadtgum NordGen Forest, radstefnum og vinnuhépum. Hins vegamannt vidurkennt ad pad

sé a abyrgd hverrar pjodar ad marka sér stefnu og leidir i verndunarmalum. Hingad til hafa ekki verid
settar fram hagnytar samstarfslausnir i pessum efnum milli landa.

island sem norraent athvarf fyrir erfdaaudlindir skoga?

Med umhverfisbreytingum gaeti verid til umraedu ad nota island sem eins konar geymslu avernd
starfinu. Til deemis maetti hugsa sér ad island yrdi eins konar skjol gegn skadvéldum og sjukdémum
fyrir sumar trjategundir. betta er skemmtileg samstarfshugmynd en reffurpvi sem vid vitum

best til aldrei verid konnud frekar. | pessum efnum pyrfti ad leggja nidur fyrir sér nokkur atridi sem
mali skipta.

f  Umhverfisadsteedur & islandi eru takmarkandi fyrir margar teguneir geetu paer breyst
med loftslagsbreytingum?

1 Heetta a innflutningi agengra tegunda

9 Geeti gagnast til verndunar klénex(sity sumra trjategunda

1 Ef beitt veeri virkri vernd geetu samféldg viokomandi tegunda med timanum ordid betur
adlégud islenskum adsteedum en upprunalegum adsteedum tegundarinnar

Gene coservation in the Nordic areg status and future perspectives

The importance of conservation of forest genetic resources is widely recognized and efforts are
needed orthe European and global level.

The cooperating body on forest genetic resourcelSunope, the European Forest Genetic Resources
Progranme (EUFORGEN), contributes to the implementation of the Convention on Biological
Diversity and FAOs Global plan of Action for forest genetic resources (Global Plan of Action for
Conservation, Sustainablése and Development of Forest Genetic Resources. EUFORGEN develops
and maintains the online information system EUFGV&.portal.eufgis.ory, with information on

the panEuropean network oflynamic conservation unitsf forest trees.

Dynamic conservaih of forest genetic resources means maintaining the genetic diversity of trees
within an evolutionary process and allowing generation turnover in the forest. The key objective of
such genetic conservation is to maintain the adaptive diversity of forestpppulations.

The long generation time of forest trees make them vulnerable to rapid changes in environmental
conditions.Climate changés predicted to affect the distribution ranges of many tree species., Also
pests and diseases, fragmentation, habidastruction, pollution, poor silvicultural practices and
poorly adapted forest reproductive material are among the main threats to forest tree populations.

Nordic countries represent the northern edge of distribution for many tree species and may be
particularly important for conserving FGR. Conservation is carried out in the natural habitat of the
target species (in situ), or in artificially established collections at sites outside the natural habitat (ex
situ).



Examples of dynamic genetic conservationNorway

There are different strategies for conservation of forest genetic resources, both between countries,
but also between specieBlorway spruceFicea abieksis targeted for conservation in Norway-be
cause it is the most important commercial treeespes, for which breeding is intensified. Cowser

tion of natural populations of spruce as genetic reference to the breeding population is already in
place. In cooperation with private forest owners, we are how aiming at dynamic conservation of
early breeding material, which may prove interesting for future breeding purposes.

On the other hand, we are also working on conserving genetic resources of vulnerable and scattered
species. The genetic resource of wild app@l{s sylvestrisin Norway is undeireat due to land

scape changes and to extensive hybridization with the domesticated apple. We are currently work
ing on establishing situconservation units for wild apple in Norway.

Status of conservation in the Nordic countries

Currently there are 30 genetic conservation units for more than 30 tree species registered in the
EUFGIS portal from the Nordic region, including both commercially important and more scattered
vulnerable genetic resources.

The Nordic countries cooperate on exchanging infdaromafor the conservation of forest genetic-re
sources, through NordGen Forest thematic days, conferences and working groups. Implementation
of conservation strategies is however highly respected as a national responsibility, and no practical
cooperative slutions have been established so far.

Iceland as a Nordic conservation refugium for forest genetic resources?

With changing environmental conditions, it could be speculated on using Iceland as a repository for
conservation efforts, e.g. for instance agugium for pests and diseases in some forest trees. This is
a nice idea in terms of cooperation but has far as we knoywnever been searched further. In this
regard some relevant aspects should be considered:

1 Environmental conditions on Iceland are liimg for many species but may change with
climate change?

1 The risk of introducing invasive species

9 Could work for clonakk sit) conservation of some tree species

1 Inthe aspect of dynamic conservation, the population(s) might after a while be better
adapted to Icelandic conditions than to the original habitat



@yvind Meland Edvardsen

Senior Advisor Norwegian Forest Seed Center

Adferdir vid freemedhondlun B:
Spirunarpréfun, geymsla og flokkun frees

Fraeprofg spirun

Prof eftir alpjodlegum stodlur@STA)Fullt spirunarprof tekur prjar vikur fyrir flestar tegundir.
Spirunargeta segir til um heildarfjdlda spirunarhaefra freeja af heild. Med pvi ad reikna Gt
spirunarhrada er audveldara ad aeetla hver fjéldi plantna verdur i grodrarstddinni. Free éavala
profud med og an orvunar (tvofalt prof).

Freeprofg adrar préfanir

| fullkomnu fraeprofi er kannad rakastig, hreinleiki og vegin pyngd 1.000 fraeja. Tetrasoliumprof ma
nota til ad finna fjolda lifandi freeja hja tequndum par sem frae leggjast i djupda ¢uafa mikla
orvun). Skimun eftir sveppsjukdomum verdur a mikilvaegari.

Konglaprof
Mikilveegt ad meta kdngtang freegaedi asamt timasetningu fraeproska adur en séfnun kéngla og
fraeja hefst.

Gegnumlysing
Gegnumlysing er mikilvaeg og 6dyr adferd til ad arfedegaedi og er innifalin i kbdnglaproéfi. Dyrkeypt
getur reynst ad safna lélegum kdnglum og fraejum.

Adsteedur vid fraeegeymslu

aSad I'F LGN FNhA asSy asStid SNIt b2NEBEdAz2NI | yRdzydzy SN
geyma vid lagt hitastig arum saman [g@ss ad pau missi spirunarmatt sinn. En til deemis eikarfrae

SNHz aSAyLigl1ld 23 Ljkdz SNJI S1{1A Kn3ad F$ LjdayNJ I+ 23 =
hitastig hentar best til geymslu. | norska freebankanum héfum vid tveer adalgeymslur med 15 stiga

frosti, eina med 4 stiga frosti og auk pess litla kaeligeymslu par sem hitastigio er tvo stig i plas.

Eftirlit med freegeymslum

| freegeymslum eru mikil verdmaeti og pvi er mikilveegt ad fraein séu par érugg og eftirlit gott. Freein i
norsku fraeemidstédinni eru geymidaestri, steinsteyptri fraehvelfingu sem skiptist i morg eldholf. |
geymslunum er nettengt viovorunarkerfi sem gerir vidvart ef hitastig breytist eda ef brotist er inn i
hvelfingarnar.

Formedhdndlun freeja

Free eldast og smam saman dregur Ur spirunarhpefinra. Haegt er ad formedhoéndla pau til ad flyta

fyrir spirun. MedDS (Incubation Drying Separationd fiarleegja daud frae ar freebirgdum skoégar

furu og stundum & pad einnig vido um raudgrenifrae. Preaiferd ma nota til ad fjarleegja skemmd
skogarfurufree g hida mé free sem eru 6heppilega sma eda hafa 6heppilega I6gun svo ad peim megi
sa med saningarvélum.

Fraedvali og styring

Free sumra tegunda falla i dvala sem kemur i veg fyrir ad pau spiri & haustin. Misjafnt er hvad styrir
dvalanum, hvort pad eru hlutstd 6fl eda lifedlisfreedileg, nema hvort tveggjakséldamedferd likir

eftir nattarlegum ferlum sem vekja fraein af dvala. Freein eru p& bley#t Vi&ur eda lengur &dur en

pau eru fryst. Eftir medferdina eru skolud og yfirbordspurrkud fyrir afhendingu.

Freeheilbrigoi

Sjukddémar sem berast med fraejum eru vel pekktir & mérgum pintegundum. petta vandamal hefur
farid vaxandi einnig & greni med nyjum raektunaradferoum i grédrarstédvum sem yta undir
tbreidslu sveppsjukdéma. A vegum rannséknarstodvar Nibio enni® ad rannséknum a ahrifum
pess ad skima eftir sveppsjukdémum & freejum og sétthreinsa pau.



Routines in tree seed handling B:
Seed testing, storage and upgrading

Seed testing; Germination

Testing by international standards (ISTA). A full germination test takes 21 days for most species.
Germination capacity is the total germinable seeds in a lot. Calculating germination speed gives a
better estimate on predicting actual seedling count in thesery. Dormant seeds are tested with

and without stratification (double test).

Seed testing; other tests

A full seed test includes moisture content, purity, weight of 1000 seeds. Tetrazolium test can be
used to determine number of live seeds in spsawith strong dormancy. Screening for fungal
diseases will become more important.

Cone tests
Important to determine cone and seed quality and timing before going ahead with cone and seed
collection.

X-ray tests
X-ray is an important but expensive towl determine seed quality and is included in the cone test.
Collecting cones/seeds of poor quality can turn out to be very costly!

Seed storage conditions

a2al 2F 2d2NJ b2NRAO O2YYSNDAIE &aSSR& FINB a2NIK2R?
stored at low temperatures for many years and still maintain germination properties. Oak seeds are

F2NJ SEFYLXE S aNBOItOAGNIyGé FyR Oy y2i4 6S RNARSR
varies between species. At the Norwegian Forest Seed Camrtbave two major freezing storages

at -15 degrees, oned degrees storage and one small cool storage at +2 degrees.

Monitoring seed storage

With an extremely valuable seed storage, it is important to keep seeds safe and monitored. The
seeds at the Norwgian Forest Seed Center are stored in a locked concrete seed bunker with several
fire safe compartments. The storages are monitored online with high/low temperature alarms and
burglar alarms.

Seed pretreatment

Seeds eventually get older and results issland slower germination. Seeds can be primed for

increase in germination speed. IDS can remove dead seeds in scots pine seed lots and some Norway
spruce seed lots. Prevac removes damaged seeds of scots pine and pelleting can improve odd/small
sized seedfor sowing machines.

Seed dormancy and stratification

Some seed species have dormant seeds which eliminates risk of germinating in autumn. Seeds can
have physical or/and physiological dormancy mechanisms. Cold stratification method imitates the
naturalprocess of dormancy release by hydrating the seeds prior to a cool storagd fwedks or

longer. Seeds are after treatment rinsed and surface dried prior to delivery.

Seed sanitation

Seedborne diseases are well known on many abies species. It hasieegn increasing problem

also with spruce because of new nursery growing techniques that more easily allow spreading of
fungi. Screening of seeds for fungi and applying seed coat sterilization are being tested by the seed
center in cooperation with Nibicesearch institute.



Gunnar Friis Proschowsky
chefkonsulentNaturstyrelsen Nordsjeelland

Trjakynbeetur og erfdavardveisla i Danmorku

[ kringum 1800 nadi Gtbreidsla donsku skoganna lagmarki pegar ein@gi¥dDanmerkuraru

skogi vaxin. Stér sveedi hofou peério skoglaus allt frd 1500 og sandfok var stigvaxandi vandamal.
Laust fyrir aldamatin 1800 hofst skipuleg skégreekt i Danmérku og Gtbreidsla skoga jokst & ny. Arid
2015 var skogurinn ordinn um 14,5% af heildarflatarmatirderkur og markmidio er ad pa@&@sdi
20%-25% fyrir &rio 2100.

Sérstakt skdgraektarnAm hoéfst 1832 og i framhaldinu eru settar a laggirnar stofnanir sem halda utan
um trjakynbaetur og erfdavardveislu. Kaupmannahafnarhaskéli sérumdgedilega uppbyggingu
skograektar en tilraunastarf ogefframleidsla er i hondum skogreektaradila par saturstyrelsei
ogoHedeDanmar&eru i adalhlutverki.

Kynbaeturnar mida ad betra erfdaefni. Gerdar voru kynbotadaetlanir fyrir fidlda trjategunda kringum
1990 med &herslu & timburgaedi eins og beinleika oggsetningu en einnig var horft til rdmmals
vaxtar, edlispyngdar og sidast en ekki sist heilbrigdi trjAnna. Daemi um slikar asetlanir ma finna fyrir
sitkagreni, degli (Douglas) og ask. TrjategundiMi@ og Sudur-Evropu hafa einnig verid skipulega
préfada i Danmorku til ad eiga moguleikann a ad nyta pann efnivid i framtidinni.

Anerslur i erfdavardveislu voru métadar arid 1994 og hefur st vinna verid i héndunstyelsen.
Skipuleg erfdavardveisla neer til alls 82 tegunda trjaa og runna. Markmid@®\araveita erfoa
breytileika sem hefur reektunarlegt gildi og veromeeti. Erfdabreytileiki gefur méguleika atégtdm
andi Urvali og kynbétum en einnig & adldgun gagnvart umhverfisbreytingum.

Stadbundin verndunir§ situ) verndun er notud fyrir innlendaegundir og byggit & dreiféum vernd
arsveedum sem hafa verid valin af Naturstyrelseninvafa verio alls 89 svaedi sem innihalda alls 58
tegundir. Hverja tegund ma finna 418 stodum. Oft fer saman & einu og sama sveedinu almenn
nattdruvernd, verndadunattiruskogur og erfdavardveisla trjategunda. L6gd er ahersla & ad skogur
inn endurnyi sig med nattarulegum haetti. Flest svaedanna eru einnig hluti af neti erféavaréveislu
svaeda Evrépurikja undir nafninu EUFGIS.

Erfdavardveisla utan nattlrulegs utbreidsWaedis €x sity er notud beedi fyrir innlendar tegundir og
aodfluttar. Alls eru pad 53 tegundir sem komid hefur verid fyrir i freereitum og fraegéroum. Hluti pess
ara sveeda eru kldnasofn fyrir barrtré sem eru jafnframt hluti af trjakynb6tum. Erfdavardversian
stéougri endurskodun.

Skovtraeforeedling og genbevaring i Danmark
(Forest trees: Breeding and gene conservation in Denmark)

Det danske skovareal naede omkring ar 1800 et historisk lavpunkt med et skovdeekke)p@f3
arealet. Store arealer var deekkat hede og fra omkring ar 1500 var sandflugt et stadigt voksende
problem. Fra slutningen af 1700 tallet begyndte det organiserede skovbrug i Danmark.
Tilbagegangen stoppede, og skovarealet er siden udvidet. | 2015 udggr skov 14,5 % af arealet og
malsaetningn er at nd op pa 285% inden ar 2100.



| 1832 pabegyndte skovbrugsundervisning og siden er etableret institutioner, der har dannet ramme
for en foreedlings og fremavlisindsats. | dag sker samarbejdet sdledes at Kgbenhavns Universitet
varetager videnopbygngen, mens forsggeg frganleeg etableres og drives af skovbruget.
Naturstyrelsen og HedeDanmark er de to store aktgrer. Foreedling sigter pa forbedring. Gennem
skovprogrammet fra 1990 er for en raekke arter etableret anlaeg, hvor fokus har vaeret pa kvalitet
(rethed, grenkvalitet), tilvaekst (volumen og rumvaegt) samt sundhed. Der gives status for sitkagran,
douglasgran og ask.

Med programmet for klimarobuste arter sgges sgd mellemeuropeeiske arter afprgvet, for at

muliggare en fremtidig freproduktion med ualggspunkt i dette materiale. Genbevaring varetages

af Naturstyrelsen med udgangspunkt i en strategi fra 1994. Den omfatter bade treeer og buske, i alt

82 arter. Formalet er at bevare genetisk variation af aktuel eller potentiel veerdi. Bade for at have
muligk SR F2NJ F2NIald F2NhREtAy3d 23 F2NI LG {dzyyS @nNJ

In situbevaring anvendes for hjiemmehgrende arter. Et netvaerk er opbygget pa Naturstyrelsens
arealer. Pa 89 lokaliteter er i alt 58 arter repraesenterede. Hvert skovtree er repreesepfl 815
lokaliteter. Arealerne er ofte deekket af andre beskyttelser som naturfredning eller som udlagt
naturskov. Driftsforskriften laegger veegt pa naturlig foryngelse og opretholdelse af en isolationszone.
Hovedparten af bestandene indgar i det eurdpke genbevaringsnetveerk EUF@&Ssitubevaring
anvendes for hiemmehgrende arter og indfgrte skovtraeer, i alt 53 arter indgar. 98 frabevoksninger
og fraplantager indgar. Derudover er der klonarkiver for naletraeer, der indgar i skovtraeforaedlingen.
Genbevaingen evalueres jeevnligt.



Prostur Eysteinsson
skdgraektarstjorj Skogreektinni Director, Icelandic Forest Service

Lerkifreeframleidsla i freehollinni & Voglum

Ein af &herslum islenskrar skograektar er ad finna hagkveemar trjategundir til timburframgsiésiu
jafnframt eru adlagadar vedurfari og jardvegi landsins. Val og adgengi ad réttu kveemi innan tegund
anna er ekki sidur mikilveegt til ad n& arangri.

Kvaematilraunir eru notadar til ad finna Gt hvada freeuppspretta er best af peim sem haegt er ad
verda sér @i um. Bestu faanlegu kveemin eru sidan notud & hverjum tima en alltaf er s& moguleiki til
stadar ad betri kvaemi séu til. Skipulegar kynbeetur og stofnun freegarda byggt a afrakstri kynbétanna
er leid til ad baeta adlogun og framleidni pess efnividar sem notadi skogreekt. Slikar adferdir eru
notadar & islandi eins og hja 63rum skograektarpjodum. Umfangsmesta kynbétaverkefni i skdgraekt
hérlendis er tegundablendingur lerkis.

Verkefni hofst 1993 med pad ad markmidi ad kynbeeta siberiuleakix(sibirica/Lsukaczewi) fyrir
islenskum umhverfisadstaeedum. Medal valinna kléna i vixlanir var einn klénn af evropideki (
decidud sem var vixlad vid siberiulerkid. Afkveemaproéfanir leiddu i ljés ad tegundablendingurinn éx
hradar en allar fjdlskyldur siberiulerkising hafdi beinni stofn en almennt gerist i evrépulerki-hér
lendis. Pessir yfirburdir tegundablendingsins i vexti hafa sidan ordid greinilegri eftir pvi sem arin hafa
li8id. Uppur 1990 hefur ordid loftslagshlynun & islandi eins og annars stadar, ségstai@evetrar

lagi, sem reynist 6hagstaett fyrir siberiulerki.

Tekin var &ordun 2006 um nyja stefnu i kynbotum og freeframleidslu lerkis & islandi. | stad kynboéta
a siberiulerki yrdi meginaherslé&igd a fraeframleidslu tegundablendings milli siberiuledgsevr
6pulerkis byg@ & urvalsklonum véldum & islandi. Blendingurinn hlaut nafnid Hrymur sem er nafn jot
uns sem samkveemt V6luspa kom ar austri i Ragnarrokum. Grédurhusio sem upphaflega var byggt
fyrir kynbeetura lerki ernt freeframleicsluhas fyrir Hrym.

Fraeframleidsla i grédurhasi fyrir tegundablending lerkis hefur vissa kosti i for med sér:

oruggari blomgun

frjidgeedi verda ekki fyrir ahrifum af breytilegum vetrarhita i sama meeli og utandyra
haegt ad kalla fram svipadan bldmgunartima beggja tegundauppitun grodurhissins
engin frjomengun utarfird par sem blémgunin fer fram fyrr en utandyra

vixlanirnar eru framkvaemdar handvirkt til ad hdmarka hlutfall tegundablendinga
godur fraeproski
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Ymis raektunarleg mal hafa verid leyst og énnur eru i proun. Megkmidid i dag er ad hamarka
freeframleidsluna og spirunargaedi freesins. Freeframleidslan 2017 var naegjanleg til ad framleida yfir
100.000 skégarplontur. Vonir standa til ad freeframleidslan verdi tif@ Sinnum meiri a hverju ari i
framtidinni. Pegar pvi markidiier nad er kominn grundvéllur til ad byggja fleiri grédurhus tikfrae
framleidslu.



Hybrid larch the seed orchard in Vaglitarix sukaczewx Larix decidud

Emphasis has been placed on finding exotic species that are adapted to the climate aofiseils
land and can also be economically productive. Even more important than finding a promising species
is locating the best provenances and available seed sources.

Provenance fals are used to indicate which seed sources would be best, but then thidre gues

tion of availability. Most of the trees planted end up being of the best available seed source, not the
best possible seed source. To address this problem, breeding programmes are ongoing and seed or
chards have established in Iceland as in nobiser countries with organised forestry. One that is
particularly worth mentioning is an accelerated breeding and seed production programme for hybrid
larch.

It started in 1993 with the aim of breeding Siberian laicarix sibirica/Lsukaczew)ito be ketter

adapted to Icelandic conditions. Included in the original selections was a clone of European larch and
controlled crosses were made between it and several Siberian larch clones. Progeny trials soon re
vealed that the hybrid outgrew all Siberian lafamilies, especially in volume, and had much better
form than European larch generally shows in Iceland. The advantage of the hybrid over both paren
tal species in growth and adaptation to Icelandic conditions has since become increasingly obvious
over the years. Since the mid 1990s, the climate has been warming, which in Iceland mostly means
milder winters, exactly the climatic factor that Siberian larch has limited adaptation to deal with.

The decision was made in 2006 to change direction in larch brgeédilceland. Emphasis was placed

on producing the European x Siberian larch hybrid using parents selected in Iceland. The hybrid was
given the namedrymur, the name of a giant who comes from the east during Ragnarrék according

to Voluspa (part of the Pdie Edda). The greenhouse built for use in tree breeding was reassigned to
house an indoor seed production orchard.

Having an indoor seed orchard addresses several problems in production of hybrid seed:

flower induction is more effective,

low pollen vialdity outdoors due to variable winter weather is not a problem,

flowering of the two species can be synchronised by heating the greenhouse,

no pollen comes from other sources since flowering takes place earlier than outdoors,
crosses are made by hand satipollen of one species pollinates the other,

good seed development and ripening.
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Several issues have been solved but several remain, and things can always be improved. The main
goals now are to increase seed production and improve germination. Theceggdh 2017 was

enough to produce well over 100,000 seedlings, but the aim is for the greenhouse to prodQce 5
times that much every other year in near future. When that goal is reached, it will be time to build
more greenhouses.



Brynjar Skulason
Skogreektinnl Icelandic Forest Service

Freegardur/freeframleidsla med fjallapin

Vaxandi ahugi er i Danmorku og 4 islanad nyta norduramerisku trjategundina fjallapim\bies
lasiocarpavar.lasiocarpaHook.) Nutt.) sem jolatré, pa sem vidbétarteguridbinmorku en jafnvel
sem adaltegund & islandi. Samanburdartilraun med 26 kveemum, med baedi gkadasigcarpaar.
lasiocarpa og blau A. lasiocarpavar. arizonica(Merriam) Lemmon) afbrigdi fjallapins, var grééur
sett apremur stédumi Danmérku og einurstad & islandi (Hallormsstad) vorid 1999.

A 15 ara timhili fra grédursetningu tilraunarinnar féru fram maelingar og mat a adlégun kveemanna,
jOlatrjaagaedum, vaxtartakti og neemni peirra fyrir sjakdémum og snikjudyrum. Marktaekur munur
var & kveemum fyrir almaelda eiginleika. Linulegt samhengi var & milli breiddargradu og-haust
frostpols pannig ad nyrstu kveemin voru fyrst til ad mynda brum og byggja upp frostpol ad hausti en
blau sudleegu kveemin voru sidust. bPau sudlaegu voru hins vegar fyrst til ad lifissagnostpol ad

vori en munur milli kvaema var minni ad vori en hausti.

Fjallapinskvaemin med uppruna fra vestursveedi Washingitkda og BreskiK6lumbiu reyndust
almennt best i Danmdrku. Pau voru med ladgtin (15 ar fr4 grédursetningu) mestan haedaryoxt
mestu jolatrjdagaedin, haesta jélatrjdaverdid og héfou einnig géda barrheldni og gott pol gagnvart
sjukdomum og snikjudyrum. Kveemin sem vorhiafi blaa afbrigdi fjallapinsins syndu einmgkil
jOlatrjaagaedi og leegattidni i myndun aukatoppa. Blaa afpdio reyndist pé hafa minni barrheldni

en graena afbrigdid og neemni pess fyrir atusjukdommeonectria neomacrospogerdi 6ll blau
sudleegu kveemin énothaef i Danmorku.

A [slandi reyndust sudlaegu blau kveerafgerandi bestbaedi i lifun og jolatrjaageedumyéemio
White River frdylkinu BreskuKélumbiu i Kanada er pad kveemi sem maelt er med fyrir Danmaorku.
Besta kvaemid fyrir island reyndist vera ar pjédskoginum CibolaiNNgjikoi Bandarikjunum.

Likleg kynbdétatré voru valin Ur hépi bestu kveemanna i tilsawm i hvoru landi fyrir sig. Greinar af
pessum trjdm hafa verid agraeddar & nyja stofna til ad gagnast sem fraegardar i framtidinni.

Breeding of subalpine fir for Christmas tree production

In Denmark and Iceland, there has been increasing interest ingbef subalpine firAbies
lasiocarpa(Hook.) Nutt.) as an exotic species; in Denmark as a niche product for the Christmas tree
market and in Iceland as the main Christmas tree species. A field test with 26 provenances of
subalpine fir A. lasiocarpaar.lasiocarpg and corkbark firA. lasiocarpavar. arizonica(Merriam)
Lemmon) was established at three sites in Denmark and at one site in Iceland in 1999.

Adaptability, Christmas tree quality, growth rhythm and susceptibility to pests and pathogens were
measured and assessed in a period of 15 growing seasons after establishment. Provenances showed
significant differences for all measured traits. The northernmost provenances showed earliest bud
set, highest autumn frost tolerance and a latitudinal clineswdalineated, while the southernmost
provenances showed earliest flushing and the most spring frost damage on buds.

The westernmost subalpine fir provenances from Washington state and British Columbia showed the
overall best results in Denmark, with theghest survival (after 15 years), fastest height growth and
highest Christmas tree quality and profitability, as well as both good postharvest needle retention



and high resistance to pests. The corkbark fir provenances also showed high Christmas tige quali
and the lowest frequency of fork formation. However, corkbark fir provenances also exhibited the
poorest postharvest needle retention and were very susceptible to the fuNgasectria
neomacrosporan Denmark.

In Iceland the corkbark fir showed supmrresults, especially for survival rate and Christmas tree
quality. The White River provenance from British Columbia is recommended for use in Denmark. The
Mount Taylor provenance from the Cibola National Forest in New Mexico is recommended for use in
Icdand. Any recommendation for Iceland must be revisédeibnectria neomacrospo@ other

new pests migrate to the country.

Based on these results, establishment of clonal seed orchards with subalpine fir have been initiated
in both countries.



Adalsteim Sigurgeirsson
fagmalastjorj Skogreektinni

Straumar og stefnur i skdgraekt i heiminum

Haustid 2015 undirritadi heimurinn Parisarsamkomulagid sem eetlad er til ad berjast gegn loftslags
breytingum af mannavéldum. | samkomulaginu er ad finna sérstakt akwaead vernda og efla

skuli skéga i heiminum til pess ad halda hlynun jaréar i skeffampratt fyrir samkomulagid, stor

jokst eyding skoga i heiminum arid eftir undirskrift Parisarsamkomulagsins. Eyddust & arunum 2015
0g 2016 um 500 pusund Kiskoglendis heiminum, skv. gervihnattargégnum Global Forest Watch
(GFWA. betta jafngildir llum Spakieda nsestum fimmfoldu flatarmali islands. Nidurstodur fyrir
nylidid ar liggja enn ekki fyrir, en fatt bendir til annars en ad enn saxist & skéga jardar.

Sama 4(2015) komu 6ll adildarriki Sameinudu pjédanna sér saman um djarfar og metnadarfullar
skuldbindingar sem pekktar eru hérlendis skeimsmarkmid S.[{SDGs = Sustainable Development
Goaly.> Markmié 15.1 i SDG kvedur & um ad eigi sidar en arid 2020 wagddtverndun, endur

heimt og sjalfbaer nyting landvistkerfa og ferskvatnsvistkerfa og vistkerfispjénusta peirra, einkum
skbga, votlendis, fjallendis og purrkasveeda. Markmid 15.2 maelir um ad eigi sidar en & arinu 2020
(eftir tvo &r') skuli hafa nadst ad efigalfbaera nytingu i 6llum gerdum skbdga, stddva skdgareydingu,
endurheimta hnignandi skéga og auka verulega nyskdgreekt og endurraektun skéga. Markmio 15.3
gerir rad fyrir ad eigi sidar en arié 2030 verdi buid ad stédva eydimerkurmyndun (audnamyndun) a
jorainni og buid verdi ad endurheimta land og jaréveg i hnignunarastandifr&nur er stefnt ad
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(UNSPE) bar voru sett markmid um ad skégareyding skyldi stodvud og flatarmal skégi vaxins lands
um allan heim skyldi aukast um 3% fyrir arid 2030, um leid og kolefnisfordi peirra skdga skyldi vernd
adur og efldut.

Eydng skdéga i heiminum veldur u.p.b.%05% af arlegri losun mannkyns &.Clla gengur ad na
nidur peirri losun fra mannkyni, pratt fyrir skyran og gédan vilja sem birtist i fyrrnefndum alpjéd
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AGFFEHYF & 23 LN} GG FENANI F§ OSNYRdzy asemad 23 Nj|

6dyrastaog skilvirlastaadferd vid ad halda heimshlynuninni i skefjum. A pessu eru samt til
gledilegar, stérhuga og metnadarfullar tlamtekningar sem kynntar verda til sbgunnar i erindinu.

! oPartiesshouldtake actionto conserveand enhance asappropriate,sinksand reservoirsof greenhouseases
asreferredto in Article4, paragraph 1 (d), of the Conventionincludingforestsa
https://unfccc.int/files/essential_background/convention/application/pdf/english_paris_agreement.pdf
2Global Tree Cover Loss Rose 51 Percent in 2016
http://www.wri.org/blog/2017/10/global-tree-coverlossrose-51-percent2016

3 Heimsmarkmid Sameinudu pjédanna um sjalfbeera préun
https://www.stjornarradid.is/verkefni/utanrikismal/throunarsamvinna/heimsmarkmidin/

4United Nations Strategic Plan for Fore3@30
http://www.un.org/esa/forests/wp-content/uploads/2017/09/UNSPBriefing_Note.pdf

5 Six Global Forest Goals agreed at UNFF Special Session
http://www.un.org/esa/forests/news/2017/01/sixglobalforest-goals/index.html



Arnér Snorrason og Sigridur Julia Brynleifsdottir
Skégraektinni

Ahrif fijorfoldunar nyskogreektar & islandi & losun og bindingu
grédurhusalofttegunda og vidartekju

Nyskogreekt, pad er reektun skégakidglausu landi, hefur fra upphafi umraedna og alpjédasamninga
um loftslagsmal verid vidurkennd adferd til ad draga Ur nettélosun grédurhdsaloftegunda med bind
ingu koldioxids (CO2) ur andramslofti.

I erindinu er fjallad um hver ahrif fiorféldunar nyskodgtae & islandi er & losun og bindingu grédur
hasalofttegunda, kostnad vid nyskdgraekt og vidartekju. Bornar eru saman tvaer svidsmyndir sem er
annarsvegar Gbreyttur framkveemdarhradi vid nyskdgraekt eda 3,1 milljdntpagrédursettar ar

lega og hins vegajdirfoldun grodursetninga eda 12,4 milljibrgrédursettra plantna arlega.

Vid matum kolefnisbindingu og kostnad midad vid nyjustu upplysingar um ndverandi skoga & islandi
0og barum saman aukna bindingu og aukinn kostnad af fjérféldun nyskégraektar fra il srm

Auk pess reyndum vid ad meta hvort mannafli og framleidsluteeki veeru tilteek. Fyrir utan ad gera
grein fyrir nettébindingu nyskograektar matum vio samdratt lesugrodurhlsalofttegunda fra
framraestu votlendi sem tekid er til skograektar.

Vid synum fren & ad fjérfoldun nyskdgreektar fra pvi sem nu er mun strax upp Ur arinu 2030 hafa
mikil &hrif & nettélosun grédurhisalofttegunda og a naestu tveimur aratugum par a eftir munu pau
ahrif teeplega sexfaldast. Heildarahrif skdgreektar veerurpdmidja pessa 6ldm 1,15 milljénir

tonna C@-igilda sem er fjérdungur af naverandi heildarlosun fra islandi sem talin er fram i bokhaldi
Kyotobdkunnar loftslagssamningsins. Aukningin mundi hafa i fér med sér kostnadarauka upp a 1,14
milljarda a ari vegna stofnkostnadar vigskograekt.

Ad lokum méatum vid tekjur af kolefnisbindingu og vidarsélu a moéti stofnkostnadi vio nyskograekt. Vid
notudum markadsverd & G@onnisemvaraE9 ¢ { YI NJ F $A (pIpoe mMpP® FSONH!I
arlegt tekju/gjaldafleedi vegna nyskdgraektar. fafid verdur Gt i fijorféldun verda nettdgjold fra 2020

til 2039 ad jafnadi 444 milljénir kr. & ari. Fra 2040 verda vaxandi tekjur af skograektinni og vaxa paer

mun hradar ef af fjérfoldun framkvaemdarhrada verdur midad vid 6breytt astiettoverd a kud

udu timbri vid verksmidjuvegg var metid Gt fra rauntdlum fra Skégraektinni. Midad vid pessar for

sendur voru raunvextir fjarfestingar i nyskdgreekt mit3,7% (midad vid 6breytt astand) og 3,5%

(midad vio fjorféldun).

Onnur en mikilvaeg ahrif eins og t.dysting byggdar sem mun auka vid pjédhagslega hagkvaemni er
ometin.

Vid teljum ad hvorki land, framleidslutaeki né mannafli séu takmarkaasdiipvid fiorfoldun.

Nyskogreekt i dag er ad stérum hluta kostud af rikissjédi og pvi ma blast vid ad pad komi i hlut
rikisins ad leggja til steerstan hluta pess fjarmagns.



Saeemundur Kr. borvaldsson
Skégraektinni

Kynning a verkefninlBuskaparskograekttunapingi vestra

Erindio fjallar um ataksverkefni i buskaparskdgreekt (agroforestry) sem umhegréisidindarad
herrahleypti af stokkunum haustid 2016. Radherra fél Skogreektinni ad annast verkefnid.

Verkefnid var hugsad sem tilraun til ad kynna fyrir buandi beendddmapingi vestr&osti og mogu
leika margs konar reektunarmédela sem gagnast geetu i rekstri hefdbundidigdsang kiablskap

ar. Verkefnid sio i eitt ar og til pess var vario 7 tjohumkrona med sérstakri fi&eitingu a fjarlog

um 2017.

Hunapingvestra vard fyrir valinud par er naer eingéngu stundadur hefébundinn buskapur en til
tblulega fair hafdar nytt sér fyrirliggjandi studningskerfi vid beendaskdgreekt. Verkefninu var einnig
aetlad ad leida i ljos hvort einhverjir sérstakir vankantar vaeru & naverandi studningskerfi og hvort
gera meetti bragarb6t par & svo pad yroi adgengilegra buandi baeendum. Unfnidrkkyldi haft nid
samstarf vid hagsmunaadila i héradinu.

Ad lokinni allvidamikilli kynningu a ymsum moguleikum buskaparskdgraektar var auglyst eftir um
sékrum, en takmarkid var ad rddast-64nismunandi verkefni a jéoréoum sem hingad &fdéu ekki
verio patttakendur i skdégraektarverkefnum.

Ellefu umsoknir barust ummiverjahinna fiogurraitfeersinaverkefna sem bodar voru:

Heilsteett skjblbeltakerfi
Skjéllundir/snjéfangari/skjolskogur
Hagaskaégur (silvopasture)
Akurskégur

= =4 =4 =4

| framhaldinu voru gerdisamningar um framkveemdir & sex jordum. Prjar pessara jarda sémdu um
reektun skjélbeltakerfa, tveer um reektun hagaskdoga og ein um sérhannada snjoséfnunarskograekt.

Talsverd vinna fér i undirbuning, tilségn og addreetti en vandasamt er ad hrinda reektunarverkefnu

af stad & mérgum st6dum samtimis par sem reynsla er takmorkud. betta tokst pé allbeerilega og um
haustid var nidurstadan pes€irddursettvar i ramarB1 hektara hagaskoga, ran® km af skjdelt-

um voru lagdir Ut o hektarar voru raektadir eftir sérakri hthnun sem eetlad er ad safna sem

mestum snjo i skafrenningi og koma pannig i veg fyrir ad hann safnist ad hisum og athafnasveedum.

Mesta 6vissan um arangur af pessum framkvaeemdunehagaskémn enmed honumer gerd tit

raun til ad raekta gisinn lerkég an pess ad girda fyrir beit, en svaedin sem valin voru eru talin frem
ur létt beitt. A einu til premur arum mun koma i ljés hvort pessi adferd er brukleg fyrir reektun af
pessu tagi en girdingakostnadur er har og pessi reektun ein hefdi ordid 3,6 sirymarnnded gird
ingum en an. | beinan framkvaemdakostnad var varid 5 milljonum kréna og 2 milljonir fara vaentan
lega i ibaetur og vidbotarskjdlbeltaframkveemdir a arinu 2018.

Tillogur verkefnisstjéra og Bunadarsambands Hunapings og Stranda um breytinguiagstkidin
fyrir buskaparskdga voru lagdar fram i skyrslu um verkefnid, en skyrsluna i heild sinni ma/éhna a
Skogreektarinnaghttp://www.skogur.is/media/2018/Skyrsla_um_buskaparskograekt2017).pdf



Guoariour Baldvinsdottir
MSc-nemi Landbunadarhaskolislands

Saudfjarbeit i raektudum ungskogiAhrif mismunandi beitarpunga
a 0-4m hatt rassalerki

Snemmsumars 2015 var 16gd Ut saudfjarbeitartilraun i samningsbundid skograektarsvaedi i landi
Gards i Kelduhverfi, Nordurpingandid var hefdbundinn fjalldrapag lyngmaoiBorinn varsaman
prenns konamismunandi beitarpunigvid beitarfridad land. Einnig var einn reitur lagdur Gt i beitta
afrétt suovestan skdgat.agdir voru ufastir meelifletir til trj& og botngrédursmeelinga strax i upp
hafi & hverju svaedi ogjdoan fylgst endurtekid med peim tvd sumur.

Uttektir voru gerdar fiorum sinnuram beitartimann, frdpviseinnipart jani og fram undir miéjn
september.Beitarskemmdir & trjam voru metnar fjorum sinnubeitartimarum, fyrir upphaf beitar

og eftir 25, 50 og 75 daga beMeelingar og mat & trjam var gert i upphafi og vidbeitartimans a

vexti og vaxtarlagi. Mat & botngrédri var gert um leid og mat & beitarskemmdum. Til ad fylgjast med
velferd kindanna voru paer holdstigadar vid upphafaigbeitartima.

Anersla var 16gd &4 ad kanna nokkra hofudpaetti: ahrif & lifun og vaxtarlag trjanna, ahrif & framleidni
skoégar og ahrif & magn og samsetningu botngrodurs.

Helstu nidurstodur eru ad ahrif mismunandi beitarpunga 4 lifun og vaxtarlag trjannamgi.

Fyrra sumarid var lerkid varla snert, einungis funidiufaar greinar sem hafdi verid nartad i. Seinna
sumarido meeldist marktaekur munur a beitarskemmdum a russalerkinu i medalbeitta og pungbeitta
landinuannarsvegar og léttbeitta og fridadndinuhinsvegar. Einungis-3 greinar voru bitnar ad
medaltali & peim trjAm sem vorannad borditin. Grédursett birki var einnig innan beitadif-

anna, pdt pad hafi ekki verid hluti tilraunarnar. Pad syndi téluverdar beitarskemmdir strax fra upp
hafi ipungbeitta og medalbeitta reithum og voru birkitrén i pungbitna reithnum ordin berstripud i lok
tilraunar. Ahrif & botngrédur voru vel greinanleg baedi sumrin. Hamarktaekur munur maeldist milli
fridada sveedisins og allra ma, en ekki meeldist marktaekur munonilli medalbeitta og pungbeitta
sveedisins.

Mikil porf er a frekari ranns6knum & saudfjarbeit i skogi, baedi eftir trjategundum og arstima.



Por Karason
Landgraedsluikisins

Arangur landgraedslu og skogreektar & Hoélasandi

Holasandur er med allra erfidustandgraedslusveedum landsins. Snjoar, vindar, purrkar og arstioir
eru nanast hvergi hardari hisbaendur og pagamt fjarveru jardvegs og lifreenna efgarir sveedio

mjog erfitt i medhéndlun. Metnadarfullum framkveemdum var hrint af stad upp Gr 1994, en &rangu
inn hefur latid sérstanda pdt vissulega hafi mikid breyst. Astaedurnar eru margar, en adalatridio er
pé padad vistheimt glatads mélendis er gridarlegt verk sem tekur langan tima. Mikil veromeeti i
formi m.a. jardvegs, nytingarméguleika og nattarufedpurglatast vid uppblastur sveeda eins og
Hélasands, og engin ein tofraleid finnst til ad n& upp hinu nattarulega grédurfari ad nyju. | pessu
samhengi er vert ad minna & hio gridarlega mikilvaegi pess ad Landgraedsla rikisins og landsmenn allir
taki hbndumsaman og finni leid til pess ad nyta mdlendi landsins med sjalfbaerum haetti; an pess ad
vidvarandi hnignun eigi sér stad. bvi hnignun & sér stad & stérum hluta mélendis Istarids|xe
kannski svo heeg ad han sjéist ekki pegar litid er & med berum augum.

P& er mikilveegt ad fylgja peim aaetlunum sem lagt er upp med i sambandi vid vistheimt. Til st6d upp
ar 1994 ad nyta sér vidargrodur til vistheimtar i mun meiri meaeli en sidan var gert, og pa birki og vidi
sem finnast & hinu heillega molendi sem ad svaebggur. Oll réttu verkfaerin voru pannig sett i
skuffuna, en einungis 6rfa peirra dregin upppmim beitt. Asteedur pess eru efalitid margar, en Gt
koman er allavega su ad framvindan hefur ordid minni en vonir stédu til, og heildarkostnadur og
vinnustundirvid uppgraedslu og vistheimt svaedisins ad 6llum likindum margfaldur sa sem hann hefdi
purft ad vera.



Kristin Svavarsdottir
Landgraedslu rikisins

Fra audn til skogag landnam birkis a Skeidararsandi

Miklar breytingar hafa ordid & Skeidararsandi undanfaraugi og eru hlutar sandsins ad breytast

ar audn i groid land. Mest aberandi er petta & efsta hlutanum par sem Bekilg pubescenishrh.)
hefur numid land. limbjork er lykiltegund i islenskum vistkerfum og jafnframt er hin eina innlenda
trjategundinsem myndar skdg. Rannséknir & birki & Skeidararsandi byrjudu sumarid 2004 og hefur
markmid peirra verid ad fylgjast med landnami, freeframleidslu og stofnvistfreedi birkis. Landnamid
hofst um 1990. Arid 2004 syndu meelingar ad birkid sem pa 6x a Skeidaliaraafyrsta kynslod
landnema \oru orfaar plontur naegilega stérar til ad blomgast og paer sem blémgudust baru adeins
Orfaa rekla. Gaedi freesins hafa vt med adeins 0.%-12,9% spirun a timabilinu 20@914. Fra
pviad maelingar héfust hefur freeframiésla aukist mikid og pratt fyrlitil fraegeedi hefur birkio

breidst hratt Ut. Sumarid 2016 greindist birki & yfir 30%laveedi, fyrst og fremst nyrst & sandinum

en strjalar plontur fundust einnig i grédurtungu & midjum sandi. Samkveemt vefsja Skdgraetarin
(www.skogur.i$ er birkiskdgur adeins syndur a midjum Skeidararsandi badum megin pjédvegar og
talinn pekja teepa 112 ha eda 1,12 kr8a mikli munur sem kemur fram i kortlagningu Skégraektar
innar og maelingum okkar @breidslu birkisins skyrist af mismunandi forsendfmrtlagning Skoég
reektarinnar byggita pvi ad birki nai ad lagmarki 10% kronupekju & sveedi ad lagmarki 0,5 ha ad
steerd og ad tré muni na ad lagmarki 2 m haed en kortlagning okkar neer til allra birkiplamdd

steerd. baer hroédu breytingar sem eiga sér nu stad a Skeidararsandi gefa til kynna ad ef ekki verda
meiri hattar afoll gaeti risid par einn steersti birkiskogur & islandi og baett enn frekar vid umfang birki
skéga landsins sefarasteekkandi samkvaemt tggri landsuttekt Arnérs Snorrasonar og fleiri hja
Skégraektinni.

Rannsdknum a landnami birkis a Skeidararsandi hefur fra upphafi verid styrt af Kristinudtavars

ur og Poru Ellen bérhallsdéttur. Margir nemendur hafa komid ad rannséknunum sidustu:13 ari
Bryndis Marteinsdattir (2004)Lena Hiedl (2008), Rannveig Olafsdattir (2009), Jén Asgeir Jonsson
(2010), Sigrun Hrénn Halldérsdéttir (2013), borfinnur Hannesson (2013) og Dagny Asta Runarsdattir
(2015). P& hafa Victor Madrigal og Tryggvi Stefanssoi®@® meelingum & Utbreidslu birkisins; Ol

afur Eggertsson komid ad aldursgreiningum og Kristinn P. Magnusson unnid vid erfdafragdsbirkis

6 sviga er arid sem nemandi vaarBkeidararsandi.


http://www.skogur.is/

Brynja Hrafnkelsdottir
Skégraektinni

Birkikemba- kveemavalog Gtbreidsla

Hér a landi eru pekktar 8kordyrategundir sem lifa & trjam og runnum. bar af geta 30 lifad a birki en
um pad bil pridjungur peirra kom til landsins eftir 1900 og teljsst tegundirpvi vera innfluttar.

Pad er mjog misjafnt eftir skordyrategundum hversu miklum skada peer valida.8Sumar tegund

ir, sérstaklega fidrildalirfur, eru mjog aberandi og hafa valdid miklu tjoni og jafnvel trjadauda-a sum
um sveedum. Adrar valda ekki jafnmiklu tjoni einar og sér, en geta p6 gert trén veikari fyrir 5rum
skada. Rannsdknir hafa einnig sgdtlangvarandi skadi af voldum slikra tegunda, sem naerast a
trianum a hverju arogkoma sjaldan i faréldrum, er mean oft hefur verid talio.

Birkikemba ieringocrania unimaculelJar deemi um slika tegund. Han er smavaxid fidogfannst

fyrst & Islandi arid 2005. Sidan hefur han dreift sér um landi® og Utbreidslusvaedi mérevad Sud
urlandi, vida a Vesturlandi, i Skagafirdi og i Eyjafirdi. Snemma & vorin verpa fidrildin & brum birkis og
um leid og eggin klekjast skrida lirkirkikembu inn i lauf trjanna. Par naerast paer & bladholdinu

fram i jani en pegar paer eru ordnar fullvaxta skrida paer i joréu og pupa sig.

par sem laufin sem lirfa birkikemba étur verda bran og uppblasin med timanum, veldur hin miklum
sjénreenum skada. Eké vitad hversu mikil &hrif han hefur & voxt og afdrif trésinvegna pess ad
skemmdirnar minnka getu pess til ad ljéstillifa er liklegéhdfin séu neikvaed. Auk pess fannst hér
lendis &arid 2016 annad meindyairkipéla Scolioneura betuleti sem hagar sér likt birkikemibog

étur med svipudum heettinnan ur laufum birkis. Birkipéla tekauk peswid pegarlirfa birkikembu

hefur lokid sér abg er virk & haustinbannig hefubirkid enn minmafeeri4ad ljostillifa edlilega.

wkyyas|ylI NOENSBSYFRANI loF NBIFf RdzY 0ANJ A{1SYodz 23 Ydzyd
2017 par sem kannaéy hvort birkikemba saekimismikid i 6lik kveemi birkis. [ verkefninu er einnig

fylgst med utbreidslu hennar um landid. Farid var i birkikveematilraun i VarmadaldriRatasysiu

par sem voru tekin Gt 42 birkikveemi i 5 blokkum, all$8 plontur. Allar lifandi pléntur voru haedar

meeldar auk pessemskemmdir af véldum birkikembu og annarra fidrildalirfa voru metnar med pvi

ad gefa hverri plontu einkunn fr&®) eftir pvi hversu miklar skemmdir saust.

Fyrstu nidurstdédur syna ad pad virdist vera einhver munur & milli birkikveema hvad vardar skemmdir
af voldum birkikembu. Jakveett samband var & milli haedar trjaa og birkikembuskemmda. Aftur & maéti
var ekkert samband & mittjahaedar og annarra fidrildaskemmda. Birkikemban virdist pvi seekja
mesti pau kveemi sem vaxid hafa hradast & pessu sveedi. Tvo birkikveemi uxu pé yfir medallagi en
voru ekki med miklar skemmdir af voldum birkikembau eru fra Steinadal i Aust@kaftafelbsyslu

og bingvéllum i Arnessyslu. Hugsanlega er haegt ad nyta sér pppsgingar vid kvaemaval & birki i
framtidinni.



Lucile Delfosse
Skégraektinni

Spéa um lifun grenitrjaa i ungskoégum a islandi: télfraedilegt likan

Sitkagreni og sitkabastarduriceasitchensiog Picea lutz)i hafa gefid gbéda raun og eru pessar
trjategundir miki® notadar i islenskri skégreekt. Lifun er mjog misjofn & milli svaeda, mest affoll eru
aour entrén ni ackomast yfir bernskuskeid. Verkefnid midadi ad pvi ad varpa ljési a loréytm
hverfinu sem valda afféllum skogarplantna.

Gefnir voru 138 fastir meelifletifengnir fra islenskiskogaruttekt. Fyrir hvern meeliflot voru pekktar

47 breytur fyrir affoll plantna. Skodadar voru heimildir um eldri rannséknir og unnin télfreediggein
(adfallsgreining hlutfalla e. logistic regression) sem gerdi mogulegt ad finna pa paetti sem héfou hvad
mest ahrif a lifun & maeliflétum.

Nidurstadan var likan med 10 breytum sem nyttist til ad spé fyrir um likur & ad ein eda fleiri
greniplontur deyi @rédursetningarsvaedinu. Breytur sem notadar voru eru: vindhradi, ahrif
landslags, landfraedilegar breytur (haed og fjarleegd fra sjd), jardvegsgerd og groédurlendi.

Greiningin a afféllum fyrir hverja breytu gefur upplysingar um fylgni vié dauda plarttia var

notad til ad bua til greiningarkerfi. Ohagstaedustu svaedin eru pess vegna liklegri til ad finnast. Hins
vegar voru gognin 6fullnaegjandil,edal annars voru sumar breytur ekki n6gu nakveemar eda voru
o6fullnaegjandi. Alyktanir voru pess vegna takmarkad@mekkur tilvik og kalla & frekari rannsoknir.






