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Fylgt ar hladi

Hin arlega Fagradstefna skograektar er nd haldin i 20. skipti. Upphafid ma rekja til rad-
stefnu sem haldin var & vegum Skégraektar rikisins i tengslum vid opnun Kalstofunnar
4 Modruvollum arid 2000. potti su radstefna takast svo vel ad akvedid var ad halda
adra a Eqgilsstodum arid 2001 og svo pa pridju a Kirkjubaejarklaustri arid 2002. Sidan
hefur radstefnan farid hringinn um landid. Allt fra 2001 var radstefnan haldin i
samstarfi Landshlutaverkefna i skdgraekt og Skégraektar rikisins, sem arid 2016 urdu ad
Skograektinni, og sidar komu Skograektarfélag islands, Landbunadarhdskdli islands,
Landssamtok skdgareigenda og Skdgfraedingafélag islands ad skipulagningu. i ar
beetist Landgraedslan i hép peirra sem standa ad rddstefnunni. Fulltrdar pessara
stofnana mynda fagnefnd Fagradstefnu, en hlutverk hennar er ad kalla eftir erindum
og setja saman dagskra. | r satu i nefndinni, auk undirritadrar: Brynja Hrafnkelsdottir
fra Skogfraedingafélaginu, Einar Gunnarsson frd Skdgraektarfélagi islands, Hlynur G.
Sigurdsson fra Landssamtokum skogareigenda, bérunn Pétursdottir fra Landgraedsl-
unni og Bjarni D. Sigurdsson fra Landbunadarhaskélanum, sem einnig sat i ritnefnd
pessa rits.

Undirbuningsnefnd radstefnunnar hefur haft veg og vanda af pvi ad redda ollu sem
barf ad redda og 4 skili® pakkir. i nefndinni sitja Adalheidur Bergfoss, Anna Pdalina
Jénsdottir, Bergrun Arna borsteinsdottir og Bjorg Bjornsdottir, allar frd Skdgraektinni.
Pa hefur Pétur Hallddrsson, kynningarstjori Skograektarinnar, haft veg og vanda af
kynningarmdlum, uppsetningu heimasidu, auk pess ad sja um ritstjérn og fragang
ritsins.

Allt fra upphafi hefur skipulag radstefnunnar verid med svipudu snidi, tveggja daga
radstefna par sem logd er dhersla a tiltekid malefni fyrri daginn og fjolbreyttir fyrir-
lestrar seinni daginn. | &r er yfirskrift rddstefnunnar: ,Ondum léttar - landnotkun og
loftslagsmadl”, med dherslu & adgerdir til kolefnisbindingar. Vil ég pakka 6llum fundar-
stjorum, fyrirlesurum, sem og peim sem kynna efni & veggspjoldum kaerlega fyrir
framlag peirra.

Ari® 2011 var fyrst gefid Ut Rit MAgilsar eftir Fagradstefnu par sem hofundum gafst
kostur & pvi skrifa stuttgreinar med efni af rddstefnunni. i r var dkvedid ad sameina i
eitt rit Utdraetti og stuttgreinar og gefa ut fyrir radstefnu. Afraksturinn sést hér, stutt-
greinar og utdreettir fra fyrirlesurum og veggspjaldahofundum, alls riflega 30 talsins

Fagradstefna skograektar er fyrir Longu ordin einn af fostu punktunum i lifi skdgraektar-
félks med um og yfir 100 patttakendur & hverju ari. Fyrir hond allra peirra sem komu
ad skipulagningu Fagradstefnu 2019 dska ég ykkur dnaegjulegrar radstefnu.

Edda Sigurdis Oddsdottir
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Kolefnispoalitikin: Lifriki & landi og mannfolkid
Halldor borgeirsson
formadur Loftslagsrdds

halldor.thorgeirsson@gmail.com

Utdrattur

Mannkynid hefur pegar gripid inn i kolefnishringrds jardarinnar med svo
afgerandi heetti ad meiri hattar breytingar eru ad verda a orkubuskap jardar-
innar og jar8kerfinu Ollu. Eina feera leidin til ad hemja pa roskun a vedra-
kerfunum sem komin er af stad er ad koma aftur & hnattraenu jafnvaegi milli
losunar og bindingar grédurhusalofttegunda.

Parisarsamkomulagi® hefur pad markmid ad sliku jafnvaegi i kolefnisbuskap
jardarinnar verdi ndd upp ur midri oldinni. Svidsmyndir Millirikjanefndar S.p.
um loftslagsbreytingar (IPCC), sem samramast pvi markmidi ad halda hnatt-
reenni hlynun a oldinni vid 1,5 °C, gera allar rad fyrir gifurlegri aukningu i bind-
ingu & naestu aratugum.

Lifrikid og vistkerfi & landi gengna pvi lykilhlutverki i kolefnispélitikinni og
velferd mannkyns par sem mannfélkid er hluti af vistkerfinu og had pvi &
margvislegan hatt.

Farid verdur yfir hnattraena samhengid til ad setja baetta umgengni um landid
og adgerdir til ad endurheimta vistkerfi jarvegs, votlendis, skéglendis og
annars purrlendis hér a landi i samhengi. betta verdur tengt vid alpjodlegar
skuldbindingar baedi vegna uppgjors 2030 og vegferdina ad kolefnishlutleysi
2040.

Einnig verdur vikid ad Aalitamalum i métun a alpjédlegum uppgjorsreglum
baedi fyrir riki og adgerdir til ad jafna ut losun.
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Landnotkun og loftslagsmal - stefnumorkun stjornvalda

Bjorn Helgi Barkarson
umhverfis- og audlindaraduneytid

bjorn.helgi.barkarson@uar.is

Utdrattur

Rikisstjérn islands hefur lagt fram fyrstu Utgdfu adgerdadaetlun i loftslags-
malum par sem morkud er stefna i samrami vid markmid Parisarsamningsins
til 2030 og markmid rikisstjornarinnar um kolefnishlutleysi landsins arid 2040.
Stor hluti adgerdadaetlunar byggist a pvi ad landnotkun og breytingar & henni
séu 1 pagu loftslagsmala og hefur umhverfis- og audlindaraduneytid sett fram
aherslur stjérnvalda vardandi undirbuning, framkveemd og mat 4 arangri ad-
gerda & pvi svidi:

1.

2.

Dregid verdi ur losun fra landi eins og kostur er og adger8um forgangsradad i sam-
raemi vid pad

Grunnupplysingar um losun og bindingu séu til stadar svo unnt sé ad leggja mat a
arangur verkefna med hlidsjon af kr6fum Loftslagssamningsins og reglna Evropu-
sambandsins

Aukid verdi vid pekkingu og skilning 4 edli losunar og bindingar grédurhusaloftteg-
unda vegna landnotkunar med rannséknum, préun og fraedslu

Adgerdir sem radist er i feli i sér dvinning i loftslagsmalum og uppfylli kr6fur um
varanleika adgerda

Adgerdir séu i samraemi vid vidmid sem sett hafa verid samkvaeemt logum og alpjéé-
legum skuldbindingum islands

Loftslagsadgerdir og forgangsrodun peirra stydji vid stefnumadtun stjérnvalda, m.a.
um landnotkun

Adgerdir verdi unnar i samstarfi vid félagasamtok, einkaadila, sveitarfélog, stofnanir
o0g adra hagadila

Skagraktinni og Landgraedslunni hefur verid falid ad vinna adgerdadaetlun um
kolefnisbindingu i grédri og jardvegi og samdratt i losun gréodurhusaloftteg-
unda frd landi i samraemi vid pessar daherslur og leita eftir samstarfi vid sem
flesta um ad hrinda henni i framkveemd.
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Adgerdaraaetlun i loftslagsmalum - Aherslur Skograektarinnar

brostur Eysteinsson skograektarstjori
Skogreektin
throstur@skogur.is
Utdrattur

i jési nyrra markmida um aukna bindingu CO, med skdgraekt & islandi er tilefni til ad
endurskoda ymsa peetti skdgraektarstarfsins. bar & medal er val & verkefnum, trja-
tegundum og adferdum auk pess ad tryggja uppbyggingu innvida skograektarstarfsins
og ad land verdi tilteekt. betta kallar & aukna vinnu vid skipulagningu, rannsoknir,
kynningu, freedslu og margt fleira. betta kallar einnig & endurmat 4 verklagi og
aherslum hvad vardar medferd skéga, urvinnslu og solu afurda, utivist almennings og
mannaflaporf Skogreektarinnar.

Inngangur

begar landgraedslustjora og skograektarstjora var tilkynnt um pad i juni 2018 ad stofn-
anir peirra myndu eiga stéran patt i loftslagsadgerdum komandi ara hof undirritadur
strax ad ihuga hvad pad myndi pyda. A haustmanudum 2018 voru sidan haldnir fundir
svidstjora stofnananna og unni® med drog raduneytisins ad adgerdadaetlun. Fundir
voru einnig haldnir med skdgareigendum og ollum starfsmonnum Skograektarinnar
bar sem pessi mal voru raedd. i peirri vinnu allri er ad skapast mynd af dherslum sem
Skograektin mun hafa ad leidarljosi.

Mergur malsins

Med akvordun stjornvalda 2018 var morkud ny stefna i skdgraekt og landgraedslu. HéS-
an i fra er pad sérstakt markmid ad binda kolefni ur andrumsloftinu og ad vernda
kolefnisforda i skdgum, 68rum grodri og jardvegi. Sidan er pad hlutverk Skograektar-
innar og Landgraedslunnar ad sja til pess ad stefnan ndi fram ad ganga. Med auknum
framlogum & komandi arum verdur kolefnisbinding helsta markmidid med skoégraekt
a islandi. Hvada ahrif hefur pessi stadreynd ba & skdgraektarstarfid og hvad purfum vid
ad gera til ad bregdast vid?

Verkefni

Pau nuverandi verkefni i skdgraekt sem munu eflast & komandi &rum samkvamt peirri
axetlun sem unnid er med eru skograekt & logbylum, stéru samstarfsverkefnin
Hekluskdgar, borlaksskdgar og Hélasandur og grodursetning i pjodskdgunum. Land-
graedsluskégaverkefnid mun einnig eflast med nygerdum samningi umhverfis- og
audlindardduneytisins vid Skdgraektarfélag islands.

Vilji er til ad efla skdgraekt med patttoku almennings, félagasamtaka og fyrirtaekja.
Stéru samstarfsverkefnin og pjédskdgarnir eru kjorinn vettvangur til pess fyrir land-
lausa adila og er god reynsla af pvi hja Hekluskdégum og i pjédskdgunum. AGkoma
fyrirtaekja ad fjdrmognun skdgraektar er ekki sist ahugaverd og mikilveeg. bau leggja
gjarnan aherslu & oryggi og varanleika og hafa pvi oft frekar dhuga & ad semja um
framkvaemdir & landi i rikiseigu en & einkalandi. bvi er mikilvaegt ad slikt land sé
tiltaekt. Einnig eru ymsar leidir faerar til ad styrkja pa adila sem eiga land eda hafa
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adgang ad landi en vantar peninga, plontur eda faglega adstod. Verda paer skodadar
a4 komandi misserum, m.a. med endurskodun reglugerdar um skograekt a l6gbylum.

Tryggja innvidi

Vegna langvarandi leegdar i grodursetningu er nu porf & uppbyggingu i skdgarplontu-
framleidslu. Skégraektin mun vinna med peim adilum sem vilja auka eda byggja upp
slikan rekstur, ymist i naverandi grédrarstodvum eda frd grunni. i peim efnum eru
ymsar leidir feerar til ad hagraeda og gera plontuframleidsluna 6ruggari. Stefnan er su
ad plontuframleidsla verdi afram i hondum einkarekinna gréodrarstodva og uppbygg-
ingin eigi sér stad a peim vettvangi. Hins vegar getur Skograektin bruad bil er porf er
4 med pvi ad hefja & ny takmarkada framleidslu i sinum stodvum.

Einnig parf ad byggja upp grodursetningargetu og hefur Skograektin par hvatt skogar-
eigendur og adra til ad bjdéda sig fram til grodursetningarverktoku eda jafnvel ad
stofna fyrirtaeki um slika verktoku. Eins og med grédrarstodvarekstur er pad stefnan
ad hvetja til uppbyggingar grodursetningarpjonustu hja einkageiranum. Skégraektin
mun po gera radstafanir tilad rada sumarstarfsfolk til vinnu vid grodursetningu ef porf
krefur.

Tryggja land

Medal algengustu spurninga sem upp koma pegar reett er um aukningu skograektar
er hvort tilteekt sé naegilegt land. bvi er idulega svarad jatandi og pad er lika raunin.
Hins vegar parf ad gera meira til ad tryggja ad svo verdi afram.

Vitad er ad adeins sé buid ad grédursetja i hluta pess lands sem er samningsbundid i
skograekt & logbylum. Hins vegar eru ymsar astaedur fyrir pvi. Ad hluta til er um ad
raeda urtok eda verndarsvaedi innan samningssvaeda sem ekki verdur grédursett 1, ad
hluta nylega samninga par sem grédursetning er skammt a vegi stodd, ad hluta eldri
samninga par sem ahuginn daladi eda ad nyir eigendur sem ekki hofdu ahuga a skdg-
raekt toku vid jordunum. Sumt af pessu er edlilegt, sumt er haegt ad laga og klara
samningssvadin en sumt er ekki hagt ad laga. Vinna parf i pvi ad kanna stédu hverrar
jardar og leggja aherslu a ad klara ad grédursetja i gomul samningssvaedi. Sums
stadar geeti purft ad fara nyjar leidir til pess svo sem ad bjoda skdgareigendum upp a
meiri pjonustu en hingad til hefur tidkast.

Hingad til hefur ekki purft ad hvetja landeigendur til patttoku i skdgraekt a logbylum
bvi eftirspurn hefur verid neeg. Med auknum fjarveitingum opnast moguleikar & ad
fjolga patttakendum. Ef porf krefur verdur farid i ad kynna verkefnid betur og reyna
bannig ad fjolga patttakendum.

i pjodskdgunum er einnig land sem ekki er biid ad grédursetja 1 og par verdur einnig
ahersla l0gd a ad kortleggja pau svaedi og klara pau & komandi arum. Mest eru pad
svaedi innan nuverandi girdinga, en einnig er til skodunar ad girda ny svaedi. Skog-
raektinni stendur hugsanlega einnig til boda ad taka vid umsjon nokkurra eydijarda i
rikiseigu. Voru paer skodadar sumarid 2018 og var nidurstadan su ad 4 peim flestum
vaeru goo skilyrdi til skograektar.

Langsteerstu samfelldu sveedin sem henta til skdgraektar eru rofsvedi, sem eru ad
mestu i umsja Landgraedslunnar. Hekluskégar eru pad verkefni & sliku sveedi sem
lengst er komid og par ma vida sja mjog gédan drangur. Hélasandur og borlaksskogar
eru 6nnur daemi. A bessum sveedum 6llum verdur haegt ad efla skdgraekt og flyta fyrir
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framvindu. NU er dkvedid ad Leidvallargirding i Medallandi baetist i hdpinn. Land sem
haegt er ad raekta skdg 4 innan Hekluskdgasvaedisins nemur tugum pusunda hektara
og pusundum hektara a hverju af hinum svaedunum.

Kostnadur vid ad grédursetja i pusund hektara lands er & bilinu 300-500 milljonir
krona. Jafnvel med aukningunni sem fyrirhugud er mun pad pvi taka marga aratugi
ad grodursetja i pessi svaedi. Fyrstu grodursetningarnar verda pvi l6ngu vaxnar og
farnar ad sd sér ut adur en grédursetningu lykur. Mikilveegt markmid er ad sjalfsaning
hjalpi til vid ad koma skdgi i stor svaedi sem pessi og midast verklag vid pad. bess
vegna eru notadar tegundir sem sa sér snemma og vel, ekki er grodursett mjog pétt
og grédursetningu er dreift sem vidast innan svaedisins i upphafi. bannig fylla trén
sjalf i eydurnar pegar fram lida stundir. bess vegna er einnig mikilveegt ad beeta fleiri
svaedum vid fljotlega frekar en ad bida par til lengra er komid med svaedin sem fyrir
eru. Ma par nefna landgradslusvaedi i framanverdum Bardardal, HOlsfjoll, Assand og
allmorg smaerri svaedi.

Auk eignarhalds og adgengis ad landi eru skipulagsmadl snar pattur i ad tryggja land
til skograektar. Satt parf ad rikja i samfélaginu um auknar adgerdir i skdgraekt. A hverju
tilvonandi skogreektarsvaedi, 6had eignarhaldi, parf ad gera gdda raektunaraaetlun,
baedi til ad auka likurnar & godum arangri og til pess ad folk geti séd hvad standi til
ad gera. Taka parf tillit til opinbers skipulags og er par samstarf vid sveitarfélog lykil-
atridi auk Skipulagsstofnunar. | pvi ferli parf ad huga ad verndarsvaedum og badi
natturufarslegum og manngerdum pattum sem eiga ad njéta verndar, s.s. fornleifum,
votlendi, mikilvaegum fuglasveedum o.fl.

Auka bindingu

Heildarbinding CO, (H) med skograekt faest med pvi ad margfalda arlega bindingu a
hvern hektara lands (b) med fjolda hektara (ha):

H=b x ha

Haegt er ad vinna med bdadar breyturnar. Augljdslega er haegt ad fjolga hekturum
skdga med pvi ad grodursetja tré og pa er haegt ad velja trjategundirnar. i peim efnum
verdur logd mikil dhersla & ad takmarka grédursettan trjafjolda & hvern hektara vid
2.500 plontur, eda eftir atvikum feerri. bannig fast sem flestir hektarar skégar fyrir
takmarkada peninga og plontufjolda.

Onnur leid til ad fidlga hekturum er ad stéla & nattirlega Utbreidslu med sjalfsaningu,
sem tekur lengri tima og gerist einkum hja birki og vidi og i minna meeli hja stafafuru.
bessi leid er seinvirkari og CO.-binding a hektara verdur minni en gerist med grédur-
setningu vaxtarmeiri tegunda, en kostnadur er jafnframt mun minni og moguleiki er
4 ad nd mjog stérum landsveedum til skdglendis pegar horft er nokkra dratugi fram i
timann. begar upp er stadid gaeti skilvirkni pvi verid umtalsverd. bessi leid er hluti
&tlunarinnar i storum verkefnum & bord vid Hekluskéga en ad 6dru leyti er hun had
vinnu med sveitarfélogum og baandum ad breyttu fyrirkomulagi beitar.

A hina breytuna er einnig haegt ad hafa ahrif, annars vegar med vali 4 peim tegundum,
kvaamum og kynbaettum efnividi sem notadur er i skdgraekt og hins vegar med ad-
gerdum til ad Orva voxt trjdnna og til lengri tima litid med pvi ad stjorna grisjun,
fellingu og endurnyjun skdgarins & pann hatt ad CO.-binding sé sem mest.
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begar hafa verid stigin dkvedin skref i tegundavali til ad auka kolefnisbindingu. i ut-
bodi Skograektarinnar a plontuframleidslu sl. haust var tegundum feekkad umtalsvert
og flestum haegvaxta og smavoxnum tegundum sleppt. Birki er enn med pott pad sé
hvorki hradvaxta né storvaxid, en gjofulleiki pess felst einkum i pvi hversu duglegt
bad getur verid vid ad breidast ut med sjalfsaningu.

pad er regla ad nota avallt bestu fdanlegu kveemi peirra tegunda sem vid notum og
helst kynbaettan efnivid ef mogulegt er. i peim efnum er dhersla 1698 a:

e ad efla freeframleidslu & birkinu Emblu og lerkinu Hrym svo hlutfall kynbeetts efnis
geti aukist 1 grodursetningu peirra tegunda. Ef ad likum laetur verdur sad til
framleidslu & 100.000 Hrymtrjdm vorid 2019

e ad magna upp gradlingaefni af nyjum asparklonum sem eru rydpolnir, beinvaxnir og
hradvaxta og munu peir ad miklu leyti koma i stad ndverandi klénasafns a naestu
arum

e ad raekta sitkagrenifreegard med voldum trjdm og er hann pegar farinn ad gefa
svolitid free

e ad profa kynbaetta stafafuru fra Svipjéd i peirri von ad eitthvad af henni geti gefid
goda raun hérlendis, auk pess sem stofnun stafafurufreegarda med véldu innlendu
efni er i undirbuningi

Medal reektunaradfer8a sem mali skipta er fyrst ad nefna paer sem studla ad baettri
lifun ungplantna. Medal adgerda er ad vanda betur til samvals landgerdar og tegund-
ar, ad jardvinna alls stadar par sem porf er & og ad bera aburd a allar plontur vid
grodursetningu (nema lerki i sumum landgerdum). Augljéslega parf einnig ad tryggja
plontugaedi ur grodrarstod, goda medferd plantna a leid ad grodursetningarstad og
goda grodursetningu, allt atridi sem sifellt parf ad hamra a pvi pad er alltaf ad koma
nytt folk ad peirri vinnu.

Medal annarra adgerda gaeti verid endurtekin dburdargjof a fyrstu arum vaxtar, t.d.
med lifreenum aburdi. P4 maetti beina grédursetningu i auknum meeli i lipinubreidur
eda svaedi par sem séd er ad lupina muni breidast ut. bar og undir 6drum hentugum
kringumstaedum &tti ad leggja dherslu a alaskadsp, sem er su tegund sem bindur
mestan koltvisyring & skemmstum tima. Almennt aetti ad skoda tegundaval med CO,-
bindingu i huga, dsamt 6drum pattum, med pvi markmidi ad auka hlutfall gjofulla
tegunda i heildargrédursetningu a landinu.

Ein adgerd i vidbot sem vert er ad nefna felur i sér ad auka beina stungu aspargraed-
linga og sleppa par med grodrarstodvastiginu i asparraekt ad einhverju leyti. bar parf
ad proa adferdir, baedi vid jardvinnslu og stungu, auk pess sem vanda parf til geymslu
graedlinga og setja stungunni strong timamaork. Takist pad aettu ad sparast umtals-
verdir peningar vid plontuframleidslu sem nota ma til ad fjolga raeektudum hekturum
skoga.

Medferd skoga

Medferd skdga a seinni stigum er atridi sem einnig parf ad skoda. Setja parf vidmid
um styrk grisjunar svo kolefnisfordi skdgarins minnki ekki um of. Einnig parf ad horfa
gagnrynid & pad i hvada tilvikum rétt sé ad grisja yfirleitt. A petta baedi vid um snemm-
grisjun og grisjun a seinni stigum. Setja parf pessi vidmid midad vid ndverandi stodu
bekkingar, en um leid parf ad hefja rannsdknir sem mida ad pvi ad baeta stodu pekk-
ingar a pessu svidi.
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Lengd lotu, lokafelling og endurnyjun skdga er ekki sidur mikilvaegt atridi sem setja
barf loftslagsvaen vidmid um. bekking & pessum hluta skdgraektar er ekki naeg hér a
landi og parf pvi ad byrja d rannséknum adur en haegt verdur ad setja skynsom vidmid.

i peim efnum er nyting birkiskdga til arinvidarframleidslu sérstakt dlitamdl. Frd pvi ad
haett var ad grédursetja adrar trjategundir undir birkiskermi, sem purfti sidan ad fella
ofan af, hefur stakfelling eda hopfelling verid adaladferdin vid nytingu peirra fau
birkiskdga sem nytjadir eru og endurnyjun skoégarins hefur verid med teinungi. bad
hefur ekki verid meelt, en likur eru & ad hasgur voxtur birkisins geri ad verkum ad
skogurinn sé lengi ad na kolefnisforda sinum til baka eftir skdgarhogg. betta parf ad
rannsaka. A méti ma segja ad birkiskdgur sem ekki er nytjadur eldist og gisnar og
tapar hugsanlega kolefnisforda & pann hatt i stadinn. betta parf einnig ad rannsaka.
Fleiri dleitnar spurningar koma einnig upp i hugann vardandi markadslegar afleid-
ingar af pvi ad haetta ad selja birkiarinvid. Mun pad auka innflutning a arinvidi og veeri
bad nokkud betra pegar a4 heildina veeri litid? Getur fura eda 6sp komid i stad birkis i
meira mali en nu er og vaeri pad betra?

Lokaord

pad er mikil vinna fram undan vid ad laga skograektarstarfid ad nyjum krofum. Ad
hluta hefur hdn i for med sér ad efla pad sem fyrir er og tryggja naudsynlega innvidi
svo pad sé haegt. Ad hluta hefur hidn i for med sér endurskodun 4 adferdum og verk-
efnum, ad sleppa sumu en hefja annad. ba er kunstin ad vita hverju vid eigum ad
sleppa og hvada nymaeli vid eigum ad taka upp. Ad hluta hefur hun i for med sér ad
byggja upp hafni & nyjum svidum. Vid stigum fyrsta skrefid i pa att med radningu
Olafs Arnarssonar i stddu gagnagrunnssérfreedings & MAgilsa, en taka parf fleiri slik
skref & komandi a&rum og efla mannaudinn i rannséknum, radgjof, fraedslu, kynningu
og fleiru.

i ndinni framtid verda spurningar um skilvirkni adgerda aleitnari, p.e.a.s. um arangur
i formi kolefnisbindingar & hverja krénu ad teknu tilliti til ymiss konar annars agoda.
Vid hofum alla moguleikana uppi & bordinu til ad byrja med, en med sanngjornum
samanburdi munu sumir reynast skilvirkari en adrir. S& samanburdur parf ad eiga sér
stad. bad ma ekki vera bannad ad tala um hann ut fra pélitiskum rétttranadi. A ein-
hverjum timapunkti verdur spurt um skilvirkni mismunandi adgerda. Gott verdur ad
hafa svor vid peim spurningum og ekki sidur ad vera buin ad adlaga mismunandi ad-
gerdir pannig ad peer standi sig sem best i samanburdinum.
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Adgerdir i loftslagsmalum - dherslur Landgraedslunnar

Arni Bragason landgraedslustjori
Landgraedslan
arni.bragason@land.is
Utdrattur

Ofgar i vedurfari og loftslagsbreytingar af mannavéldum eru fréttaefni fjolmidlanna.
Almenningur er ad vakna til medvitundar um ad engan tima ma missa og ad beita
pbarf ollum tiltaekum rddum til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda en einnig ad
binda kolefni i grédri og jardvegi.

Rikisstjorn islands setti malid & dagskrda i stjérnarsattmdlanum og kynnti fjiirmagnada
adgerdadaetlun i september 2018 og nybirt fjarmaladeetlun til 2024 stadfestir ad
fjdrmagn a ad fylgja. Uppgraedsla og styrking grodurs studlar ad varanlegri bindingu
kolefnis i jardvegi og gert er rad fyrir 6flugri adkomu Landgraedslunnar i loftslags-
aaetluninni. Stofnuninni hefur verid falid ad vinna ad aaetlun um kolefnisbindingu i
samstarfi vid Skograektina.

Landgraedslan og samstarfsadilar hafa & undanférnum arum unnid a taepum 19 pus-
und hekturum sem er pad mesta sidan & drum bjddargjafarinnar eftir 1974. Oflugt
samstarf i Landbdtasjédsverkefnum og Ba&ndum graeda landid eru burdardsinn i
starfinu og ver8a pad afram og gert er rdd fyrir ad athafnasvaedi verdi ordid allt ad 55

Endurheimt votlendis er 6flug og fljotvirk adgerd til ad stodva losun grédurhisa-
lofttegunda og af ndgu er ad taka pvi stor hluti framraests lands er ekki notadur til
landbunadar. Lagaramminn fyrir votlendi og framraeslu er skyr, framraesla er leyfis-
skyld, en landeigendur reestu fram i éleyfi meira land en endurheimt var a arinu 2018.

Ny log nr. 155/2018 um landgraedslu munu hafa mikil dhrif & starfid & naestu arum.
Sjalfbeer nyting lands er grunntdnn nyrra laga og dkveedi eru um hvernig taka skuli &
osjalfbaerri nytingu. Saudfjarbeendur sem nyta land sitt med sjalfbeerum heetti eru
oftast settir undir sama hatt og hinir sem skemma ordspor bugreinarinnar. bad er enn
ba verid ad beita dbeitarhaeft land & halendinu pd ad ndg sé af beitarhaefu landi a
laglendi. Menn righalda i hefdir og afleidingin er opin rofabord og grédur- og
jardvegseyding med neikvaeedum loftslagsahrifum. Verkefnin fram undan eru ad
studla ad freedslu og pekkingu a sjalfbeerri beit.

Landgraedslan hefur breytt skipuriti og rynt verklag og deetlanir og vid setlum ad takast
a vid nyjar askoranir i vidtaeku samstarfi til ad geta lagt okkar ad morkum til ad takast
a vid loftslagsvandann.
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burrlendi - moguleikar, uttekt, vottun

Jéhann bdérsson
Landgraedslan
johann.thorsson@land.is
Utdrattur

Adgerdasvaedi landgraedslu teljast vera taeplega 127 pusund hektarar og eru rumlega
96% pessara svaeda fra pvi eftir 1990. Fra drinu 2007 hefur Landgraedslan vaktad oll
pbessi svaedi med tilliti til magns kolefnis og niturs i jardvegi og grodri, asamt pvi ad
meta heildarpekju grédurs auk pekju einstakra tegunda. NuU stendur 6nnur lands-
yfirferd pessarar voktunar yfir.

Landgraedsla er safnheiti allra peirra adgerda sem beinast ad uppgraedslu. baer geta
falist i einfaldri fridun upp i umfangsmikil inngrip med saningu og aburdargjof, allt
eftir edli peirra svaeda sem unnid er 4. NU beinist dherslan i siauknum maeli ad styrk-
ingu stadargrédurs i hnignudu landi sem og eflingu vistkerfa. Slikar vistheimtar-
adgerdir felast yfirleitt i fridun og aburdargjof.

Tilgangur landgraedslu er ad endurheimta og auka landgaedi. Ein jakveedasta afleiding
bess starfs er ad i kjolfarid eykst myndunarhradi jardvegs og uppsofnun lifreenna
jardvegsefna, sem vid visum gjarna til sem kolefnisbindingar i jarévegi. Vegna eigin-
leika islenska eldfjallajardvegsins eru kolefnisbindingarmoéguleikar i honum umtals-
verdir, auk pess sem pad eykur um leid frjdsemi hans. Hradi pessara ferla er hins vegar
afar mismunandi eftir edli landsins sem verid er ad vinna &, stadsetningu og einnig
eftir peim landgraedsluadgerdum sem beitt er.
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Votlendi - moguleikar, uttekt, vottun

Sunna Askelsdottir
Landgradslan
sunna@land.is
Utdrattur

Votlendi (myrar) pekja um 20% af gronu flatarmdli islands og setla md ad um helmingi
bess hafi verid raskad med framraeslu. Toluverdur hluti pessa framraesta lands er ekki
nyttur. Vegna fjolpeettrar vistkerfispjonustu votlendis, m.a. hlutverks peirra sem
kolefnisgeymis, hefur endurheimt peirra mikinn avinning. Eins og med onnur natturu-
leg vistkerfi landsins er mikid verk fram undan til ad baeta ur stodu pekkingar, t.d. svo
unnt sé ad standa vid skuldbindingar okkar um gaedi gagna i loftlagsbdkhaldi islands.
Ari® 2017 hofst proun voktunardeetlunar fyrir endurheimt votlendis hja Landgraedsl-
unni. bar er markmidid ad vakta breytingar sem verda a lykilpattum tengdum buskap
grédurhusalofttegunda pegar roskud votlendissvaedi eru endurheimt og reyna ad atta
sig & hvernig peir tengjast 68rum pattum vistkerfisins. Voktunin felst i ad kortleggja
svaedin og i framhaldi ad leggja ut voktunarreiti i rikjandi grédursamfélogum svaed-
anna. bar er fylgst med breytingum & losun CO; og CH4, NDVI, grédri og jardvegi vid
endurheimtaradgerdir. Ljost er ad porf er a itarlegri voktun & votlendisvistkerfum
hérlendis vegna mikilvaegis peirra i loftslagsmalum og peirrar vistkerfispjonustu sem
bangad ma rekja.
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Skograekt - moguleikar, uttekt, vottun

Arnor Snorrason
Mogilsd, rannsoknasvid Skograektarinnar
arnor@skogur.is
Utdrattur (agrip)

Fjallad er um hvernig skégraekt og skdgar hafa verid i bokhaldi grédurhusalofttegunda
(GHL) & islandi og hvernig nettdbinding peirra hefur nyst i skuldbindandi hlutum
bokhaldsins. Nytt skeid er ad hefjast 2021-2030 med Parisarsamkomulaginu og
batttdku islands og Noregs 1 loftslagsdaetlun Evropusambandsins (ESB). | daetlun ESB er
landnotkun, landnotkunar-breytingar og skdgraekt (LALABS) i fyrsta sinn tekid med i
skuldbindandi hluta bokhalds GHL. island er pvi ad fara frd pvi ad einungis telja fram
skograekt og landgraedslu yfir i ad telja fram allar landgerdir i skuldbindandi békhaldi
GHL. Ahrif LALABS eru p6 mjoég takmorkud en ytt er & Evropupjodir ad haga malum
bannig ad aukning i losun eda minnkun i bindingu verdi ekki frd LALABS midad vid
fyrsta aratug pessarar aldar. Sliku verdur ad maeta med meiri samdraetti & losun fra
08rum pattum. Aftur & moti mun aukin nettébinding LALABS fast ad mjog litlu leyti
vidurkennd. Lyst er hvada ahrif pad hefur & veegi skogreektar i loftslagsmalum. b6 ad
skdgraekt og skdgur hafi litil &hrif & heildarbdkhald GHL & islandi er pessu 6fugt farid i
flestum rikjum ESB. Mikil dhersla er pvi logd a nakveemni bdkhalds GHL fyrir skogreekt
og fléknar reglur gilda um hvernig telja eigi fram losun eda bindingu fra skdogreekt.
Sérstaklega eru reglurnar fléknar fyrir eldri skdga en par parf ad meta sérstakt
«Skogarvidmid"” losunar eda bindingar. Farid er yfir astaeedu pessa og hvada ahrif petta
hefur 4 uttektir & flaedi GHL vegna skdgraektar. Margir peettir i ferlinu eru i dgaetu lagi
hér a landi en beaeta parf ur & mérgum svidum.

Vottun & bokhaldi GHL fer fram & nokkrum prepum hja mismunandi alpjédastofnun-
um. Eftir 15. jandar ar hvert tekur ESB vid to6flugégnum og drégum ad arsskyrslu islands
um bokhald GHL fyrir pad ar. Sérfreedinganefnd a peirra vegum rynir toflur og skyrslu.
Nefndin spyr spurninga sem hun vill fa svor vid og skyringar a. HUn sendir lika
abendingar um pad sem parf ad laga. Hverri spurningu parf ad svara og ef bent er a
ad vidkomandi atridi purfi ad betrumbaeta er bedid um skyringar & hveneer standi til
ad bata ur. Toflum og skyrslu er sidan skilad aftur 15. mars og buast ma vid
abendingum fyrir lokaskil 15. april til skrifstofu Rammasamnings Sameinudu pjodanna
um loftslagsbreytingar. | september fer si®an ,rynisvika” Rammasamningsins fram
pbar sem rynisnefnd tekur islensku skyrsluna og gognin fyrir & fundi med islenskum
sérfreedingum sem bera dbyrgd & mati 4 losun og bindingu GHL.

Ad lokum er farid yfir moguleika skograektar til skemmri og lengri framtidar til ad
minnka nettdlosun GHL. Allt frd 2005 hafa verid gerdar spar um préun bindingar med
skograekt og settar fram svidsmyndir med mismikilli nyskdgraekt. Sidast var petta gert
i byrjun sidasta 4ars par sem bornar voru saman svidsmyndir um obreytta og
fidrfaldada nyskdgraekt. Spdr af pessu tagi eru nina ordnar hluti af skilum islands en i
ar skilar Umhverfisstofnun i fyrsta sinn spa og adgerdarstefnu til ESB fram til arsins
2035. | peirri spa eru ahrif fjorfoldunar nyskdgraektar sett inn sem adgerdarstefna til
minnkunar nettélosunar GHL frd islandi.
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Kolefnishringras islands
Bjarni Didrik Sigurdsson' og Borgpdr Magnusson?
'Landbunadarhdskdli [slands; 2Ndtturufraedistofnun slands
‘bjarni@Ibhi.is
Utdrattur

Nylega kom ut skyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar par sem dregnar eru
saman nidurstodur rannsoékna sidasta dratugar a vedurfari landsins og breytingum &
nattdrufari sem hafa ordid. Einnig kom nylega ut vistger8aflokkun og kort af ollu
landinu. i fyrri hluta pessa erindis verdur gefinn stuttur Gtdrattur um hvad vié vitum
um kolefnishringrds islands og si®an verda kynntir nyir Gtreikningar & standandi
lifmassa i grédri landsins og arlegum vexti sem hofundar unnu ad nylega og byggjast
a vistgerdaflokkuninni og ymsum rannséknaverkefnum. i seinni hluta erindisins mun
fyrsti hofundur gefa yfirlit yfir nokkrar nyjar erlendar rannséknir sem syna hversu
mikilvaegt pad er ad vinna samtimis ad pvi ad draga ur notkun jardefnaeldsneytis og
auka kolefnisbindingu ef markmid Parisarsamkomulagsins eiga ad nast & heimsvisu.
Einnig verdur drepid a nokkra paetti sem skipta madli fyrir skilning okkar & hringras
kolefnis og annarra grédurhusalofttegunda hérlendis. Ahersla verdur 16gd 4 faein
fraedileg alitamadal sem tengist skilningi okkar & ahrifum skogreektar, landgraedslu og
endurheimtar votlendis & kolefnisjofnud, & nettdlosun grédurhusalofttegunda og a
vedurfarsbreytingar. pad er ekki sist i slikum dlitamalum sem rannsdknaporfin er
einna mest i dag.

Inngangur

Nylega kom ut skyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar par sem dregnar eru
saman nidurstodur rannsokna sidasta aratugar a vedurfari landsins og breytingum a
natturufari sem hafa ordid samhlida peim (Hallddr Bjornsson o.fl., 2018). bar birtist til
damis yfirlit um kolefnishringras islands sem fjallad verdur adeins ndnar um i pessari
grein og hun borin saman vid kolefnishringras allrar jardarinnar fyrir timabilid 2000-
2009 sem birt var i sidustu uttektarskyrslu IPPC (Ciais o.fl., 2013).

Efni og adferdir

pad efni sem hér er birt er fengid ur ymsum utgefnum heimildum, nema mat a
standandi lifmassa landsins og arlegri framleidni ofanjardar (ANPP). Pad mat byggist
a flatarmalum mismunandi vistgerda (Sigurdur H. Magnusson o.fl. 2016), & landsuttekt
a trjdkenndum lifmassa og kolefnisforda birkiskdga og barrskdga (FAO, 2016), en
islensk skogaruttekt & Mdgilsd leggur til paer tolur fyrir island. Lifmassi i botngrddri
skdga og skéglausra vistger8a kemur Ur ymsum uppskerumeelingum sem fram hafa
farid i verkefnum beggja hofunda. Til ad aeetla arlegan voxt ut fra standandi lifmassa
var grodri hverrar vistgerdar skipt upp i hlutfall sumargraens lifmassa (jurtir) og fjoleers
lifmassa (mosar, sigraenar og vidarkenndar tegundir nema tré) og sidan gert rad fyrir
endurnyjun a10 ara fresti sem er nalaegt medaltali fyrir allan grédur (Chapin o.fl., 2011).
Fyrir tré voru notadar meeldar tolur birtar af FAO fyrir islenskt skoglendi. Notud var
meald C% i mismunandi grodurflokkum (mosum, jurtum, runnum og trjam) til ad
umbreyta drlegum vexti lifmassa i sambeerilegar tolur i magni kolefnis sem binst i
ofanjardarvexti & hverju ari (ANPP). Athuga ber ad petta er ekki pad sama og arleg
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kolefnisbinding ofanjardar, pvi hluti pessa lifmassa deyr innan sama 4rs og byrjar ad
rotna.

Nidurstodur og umraeda
Kolefnishringrds jardar 2000-2009

A1. mynd er einféldud skyringarmynd sem vid hofum buid til af kolefnishringras jardar
a sidasta dratug eins og hun er sett fram i sidustu Uttektarskyrslu IPCC og fleedi CO, milli
andrumslofts, hafs og lands & hverju ari (sja: Ciais o.fl., 2013; Halldér Bjornsson o.fl.,
2018). Pad sem hun synir okkur er i stuttu mdli ad pratt fyrir ad manngerd losun CO; til
andrumslofts med bruna jardefnaeldsneytis og sementsgerd (dokkgra pila upp) og
med skogar- og jardvegseydingu (punktalina upp) hafi verid samtals um 8,9 milljardar
tonna C arlega a timabilinu 2000-2009, pa hakkadi styrkur CO; i andrumslofti adeins
um 45% af pvi, eda um 4,0 milljarda tonna af C arlega. Mismunurinn, um 4,9 milljardar
tonna af CO,, var arleg nettdkolefnisbinding i vistkerfum hafs og lands 4 jordinni. betta
var og er vistpjonusta sem natturan veitir okkur, og dn hjalpar hennar vaeerum vid
komin enn lengra a braut breytts loftslags.

Andramsloft Aukio co, (*4,0) = 45% af losun

+1,1 +7,8
(Landnyt.)

Gas
Olia  Birgdir: 1000 -1950 (notad: 365)
Kol

1. mynd. Einféldud mynd af kolefnishringrds jar8ar & drunum 2000-2009 i milljérdum tonna CO:-C (umreiknad
i hreint kolefni). Natturuleg hringrds CO- milli andrumslofts og lands/hafs er synd med hringferlum. Lodrétt
pila upp synir drlega manngerda losun med bruna a jardefnaeldsneyti og sementsgerd og punktapila upp
synir losun vegna skégareydingar. Arleg aukning i andrumslofti er synd innan sviga (45% losunar) og hluti
losunar sem bundinn er sama ar 4 landi og i hafi (samtals 55%). Myndin er byggd 4 Ciais o.fl. (2013) og Halldcri
Bjornssyni o.fl. (2018).

A 1. mynd sést einnig ljéslega ad pad CO, sem vid erum ad taka ur langtimaforda sem
ekki hefur verid i kolefnishringrasinni i milljénir ara (jardefnaeldsneyti og sement) eda
arpusundir (lifmassi skdga og lifreent efni i jardvegi) og baeta aftur inn i hringrasina er
umtalsvert i samhengi vid hina ndtturulegu kolefnishringras. Til da&mis samsvaradi
arleg losun med bruna jardefnaeldsneytis og sementsgerd til 10% af 6llu CO, sem er i
natturulegri hringras milli hafs og andriamslofts i kringum 2005, en 71% af yfirbordi
jardar er haf.
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Andrumsloftid geymir nu (2000-2009) um 829 milljonir tonna C sem CO; og 29% pess
magns eru vidboétin vegna losunar manna fra idnbyltingu (Ciais o.fl,, 2013). Lifmassi
alls grédurs jardar hefur verid metinn a bilinu 450-650 milljardar tonna C (Ciais o.fl.,
2013), en arlega tekur hann upp um 123 milljar8a tonna ur andramslofti med jostillifun
eda um 15% af ollu CO, sem er i loftinu, en grédurondun og nidurbrot i jardvegi skilar
um 119 milljénum tonna C aftur ut i andramsloftid sem CO; innan sama ars (1. mynd).
bar sem arleg upptaka grédurs a jordinni er meiri en losun hans er hringrasin ekki i
jafnvaegi og nettdkolefnisbindingin i grédri og jardvegi landvistkerfanna er metin
vera um 2,6 milljardar tonna C arlega. Su binding, sem 4 sér ekki sist stad &4 nordlegari
breiddargradum, er riflega helmingi harri en losunin sem verdur vid skégar- og
jardvegseydingu i hitabeltinu, og nemur nd um 1,1 milljardi tonna C arlega (1. mynd).
bpessi mynd er einnig bakgrunnurinn fyrir pvi af hverju kolefnisbinding og/eda minnk-
un kolefnislosunar vid skdgar- og jardvegseydingu eda endurheimt votlendis eru leidir
sem alpjodasamfélagid® hefur metid sem gildar motvaegisadgerdir gegn losun vid
bruna jardefnaeldsneytis. begar kolefnishringras jardar er skodud er augljost ad baedi
ferlin, losun og binding, eru mikilvaeg fyrir pad sem er ad gerast i andrumslofti.
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2. mynd. Andardréttur [slands. Mdnadarlegur styrkur koltvioxids (CO2) { andriumslofti 4 Stérhéfda i Vestmanna-
eyjum & timabilinu 2001-2012. Gégn frd ESRL og Vedurstofu islands. Endurteiknad Ur Bjarni D. Sigurdsson (2013).

Oft heyrist sagt ad kolefnisbinding i grddri geti ekki skipt miklu mdli fyrir kolefnisstyrk
i andrumslofti par sem grodur geti einungis geymt kolefnid i skamman tima, eda svo
lengi sem plantan lifir. betta er byggt & dkvednum misskilningi. Pad skiptir ekki mali
hvad hver planta lifir lengi, svo lengi sem vistkerfid endurnyjar sig stodugt. bannig er
umsetning Ci lifmassa grddurs allrar jardarinnar einungis um 11,2 &r (Chapin o.fl., 2011),
en pratt fyrir pad geymir sama grodurlendi alika miki® magn kolefnis svo lengi sem
bad stendur og starfar og breytist ekki i annars konar gréodurlendi sem inniheldur
minni lifmassa grodurs ad jafnadi. Pad er pvi ekki lifslengd plantnanna sem skiptir
mali, heldur hversu mikill standandi lifmassi er i hverju grédurlendi og hversu lengi
bvi magni er vidhaldid an pess ad langtimaroskun verdi par a.
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Jardvegur er einnig mjog mikilvaegur kolefnissvelgur og hann inniheldur prisvar til
fjérum sinnum meira kolefni en lifmassi grédurs a jordinni, eda 1.500-2.400 milljarda
tonna C, fyrir utan um 1.700 milljarda C sem bundnir eru i frosnum jarévegi fredmyra
nordursléda (Ciais o.fl.,, 2013). Miklar rannséknir hafa farid fram & sidustu 20 arum til
ad finna hvar oOll pessi natturulega kolefnisbinding a sér stad, en ljost er ad svarid er
baedi i grésku jardar (lifmassa) og i pvi magni af plontuleifum sem berst til og geymist
ijardvegi (Chapin o.fl., 2011).

Styrkur CO. i andrdmslofti vid island

Ahrif hinnar miklu ndttarulegu kolefnisupptdku lands og hafs Ur andrimslofti sjdst
greinilega i sveiflum & styrk CO; i andramslofti innan hvers ars, t.d. par sem hann er
meeldur & islandi (2. mynd). A hverju sumri laekkar styrkurinn pegar ndttdran sogar
nidur CO; ur andrumsloftinu og haskkar svo aftur & veturna pegar natturan er i dvala.
Medalstyrkurinn er samt ad hakka ar frd ari vegna aukinnar losunar okkar jardarbua.
Vetrargildin voru ad skrida upp undir 400 ppm 2013 & Storhofda, en 25. mars 2019 var
hann um 409 ppm samkvaemt punktmeaelingu sem fyrsti hofundur gerdi & Hvanneyri.

Kolefnishringrds islands

Nylega birtist 3. mynd i skyrslu Halldors Bjornssonar o.fl. (2018) en hun synir hver
skilningur okkar er & kolefnishringrds islands nG um stundir. HUn synir adeins fleiri
gerdir natturulegs kolefnisflaedis en 1. mynd gerdi fyrir jordina alla, en likist henni
samt talsvert. Kolefnisupptaka (GPP) landsins var metin med gervihattamaelingum a
magni bladgreenu og uppleysts lifreens kolefnis sem berst til sjdvar med arvatni en
jardfredileg binding vid efnavedrun (efnarof) var aatlud med heildarafrennsli og
malingum a dkvednum vatnasvidum (Kardjilov, 2008). Likt og 4 vi®d um jordina alla er
natturuleg hringras kolefnis inn og Ut ur vistkerfum landsins um einni staerdargrddu
meiri en pad sem vid losum til andrumslofts vid bruna jardefnaeldsneytis og fra
framraestum myrum (3. mynd). Engar godar 6hadar rannsdknir eru til hérlendis a
heildarmagni CO, sem losnar arlega vid 6ndun plantna og nidurbrot i jardvegi og eru
baer tolur i raun skaladar upp til jafnveegis & moéti GPP. ba er gert rdd fyrir ad engin
natturuleg binding eigi sér stad utan skograektar- og landgraedslusvaeda. bad ma
gagnryna pa forsendu, en vegna skorts & upplysingum er petta varfaernasta talan sem
haegt er ad dtla.

Heildarkolefnisupptaka alls grdins lands & islandi vi® ljéstillifun (GPP) er datlud hafa
verid um 66 milljénir tonna CO; & drinu 2015. Aukin nettdupptaka (NPP) & skdgraektar-
og landgraedslusvaedum var 0,9 milljonir tonna til vidbotar, eda 1,3%, og efnavedrun i
bergi og jardvegi er talin binda um 3,1 milljard tonna arlega. Samtals eru petta pvi um
70 milljardar tonna af CO, sem islensk nattura tekur upp & hverju ari. Losun CO; fra
landinu er hins vegar daetlud vera um 80 milljardar tonna (3. mynd).

Munurinn & pessum tveimur stéru télum 1 fleedi CO, er datladur kolefnisjdfnudur is-
lands & sidasta dratug. Su tala nemur um +10 milljonum tonna CO, sem er arleg netto-
losun landsins og pad magn sem berst fra islandi og studlar ad haekkandi styrk CO, i
andrumslofti og surnun hafsins (sja Halldér Bjornsson o.fl., 2018). betta er heldur lagri
tala en su sem talin er fram til Loftslagssamnings Sameinudu pjédanna, en par var hin
aaetlud um +14,8 milljonir tonna CO--jafngilda arid 2015 (Vanda U.L. Hellsing o.fl., 2017).
Astadan er annars vegar ad 4 3. mynd er einungis tekid tillit til upptdku og losunar
CO., en ekki annarra grédurhusalofttegunda Hins vegar tekur kolefnisbdkhald islands
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til Loftslagssamningsins ekki tillit til losunar fra eldfjollum eda upptdoku CO. vegna
efnavedrunar landsins.

Framrst  Ondun lifvera og

voltendi
8.47%+ rotn;:;:;b*vegs Eldfjol

Endurheimt
votlendis
-0.001
Land: sl
an-gr:} i Skoégraekt
4 -0.33

Ljostillifun (GPP)

-66
Uppleyst lifrent kolefni i
Efnarof, 6lifraent arvatni auk kolefnis i svifaur
kolefni i arvatni -0.3
-3.1 o — —

3. mynd. Einféldud mynd af kolefnishringras islands & sidasta dratug. Télur standa fyrir fledi kolefnis i millj-
6num tonna C0:d ari. Jakvaedar télur syna losun fra landi til andrumslofts en neikvadar syna upptéku CO: ur
andrumslofti og umbreytingu pess i ymis 6nnur efnasambénd. Télur um losun islendinga, losun frd framraestu
votlendi og upptiku med skdgraekt, landgraedslu og endurheimt votlendis eru fyrir 4rid 2015 (Vanda U.L.
Hellsing o.fl., 2015), en adrar télur eru daetladar fyrir drid 2006 og voru fengnar frd Sigurdi Reyni Gislasyni
(2012). Myndin hefur birst 4dur i Hallddr Bjérnsson o.fl. (2018).

* losun CO: af mannavéldum frd lslandi var 3,36 milljénir tonna CO: drid 2015, en alls var heildarlosun af
mannavéldum 4,54 milljonir tonna CO:-igilda pegar 68rum grédurhdsalofttegundum hafdi verid baett vid.
bessar tolur taka ekki til losunar vegna breytinga a landnytingu (framraeslu votlendis o.fl.). Ad auki er
alpjodaflug og siglingar ekki taldar med hér.

** losun CO: fra framraestu votlendi, sem annad hvort hefur verid breytt i raektad land eda er flokkad sem
almennt graslendi, var daetlud vera 8,47 milljénir tonna CO: drid 2015. betta er langstaersti pdtturinn i losun
grédurhusalofttegunda sem tengist landnytingu, en alls losnudu 10,27 milljénir tonna CO:-fgilda frd islandi
drié 2015 vegna landnytingar.

*** Hyad kolefnisjéfnud Islands vardar er mest Gvissa um pennan pdtt. Ad hluta skarast hann einnig vid pad
magn CO: sem daetlad er ad losni drlega frd framraestu votlendi.

pad kemur e.t.v. sumum a ovart ad i medalari er losun CO; frad jar6hita og eldgosum
um 35% minni en bein losun Islendinga vid bruna jar8efnaeldsneytis og sements-
notkun (3. mynd).

Samtals er aztlad ad med skogrekt og landgraedslu hafi bundist um 0,9 milljonir
tonna af CO; & arinu 2015 vid aukna grésku og bindingu i jardvegi (3. mynd). b6 ad
bessi tala sé ekki nema um 1,1% af heildarlosun CO; fra landinu, pa svaradi pessi kol-
efnisbinding til 27% af beinni losun CO; vid bruna jar8efnaeldsneytis og sements-
notkun (3. mynd). HUn er pvi farin ad skipta verulegu madli fyrir kolefnisjéfnud islands.
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Nytt 6hdd mat 4 frumframleidni (NPP) islands

Nylega birtist vistgerdaflokkun fyrir allt island par sem 6llu landinu er skipt upp 1 mis-
munandi vistgerdir og vistlendi (Sigurdur H. Magnusson o.fl., 2016). Vid kynnum hér i
fyrsta sinn gréfa utreikninga 4 standandi lifmassa landsins og framleidni ofanjardar
(ANPP) sem byggjast a vistger8aflokkuninni og ymsum uttektum og uppskerumeel-
ingum sem fram hafa farid i mismunandi vistgerdum.

A 4. mynd sést ad skdgraektarsveedi og birkiskdgar pekja einungis um 1,9% landsins
(utan péttbylis) og staerstu tegundir vistlendis landsins eru melar og annars konar
sandlendi. Naest kemur moélendi, joklar og moslendi.

Alaskalapina

-1 5 ¥ i Skrid Il 7 s s
Flatarmal Skograekt 0.3% Tan og akurlendi Uppskera Moldir; 150; 0% H urog. ettar; fyrar; 9,300; 0%
0.4% 1.8% 18,900; 0%

(t DM) Melar og sandlendi; Moslendi; 138,000; 2%
75,000; 1%

Hraunlendi; 240,000; 4%

Hverasvaedi J6klar

0.1% 11.2%

Birkikjarr og skégur
1.5%

Strandlendi; 90,000;

Alaskalupina; 1%

150,000; 2% Tin og akurlendi;
810,000; 13%

Moldir

Skridur og klettar 9:1% .
6.0% J6klar; 0; 0%

Hverasvadi; 300;
0% Birkikjarr og skégur;

Eyrar &
Moslendi 3.1% 1,701,000; 27%

Graslendi 9.3%

4.5%

Strandlendi
0.6%

4. mynd. Hlutfallslegt flatarmdl 14 megintegunda vistlendis landsins (til vinstri; samtals 98.510 km?) og
daetladur standandi heildarlifmassi ofanjardar i grédri i tonnum purrefnis (til haegri). Standandi lifmassi er
samtals 6,27 milljdnir tonna purrefnis.

Myndin breytist mikid pegar vid daetlum standandi lifmassa grédurs a landsvisu. ba er
bad birkikjarr og -skdgur sem einungis pekur um 1,5% landsins og inniheldur 27% af
lifmassa landsins (par af voru 16,7% i vidarlifmassa og 10,3% i botngrddri).

Molendi kom naest med 15%, reektarland og myrlendi i pridja og fjorda seeti, hvort
tveggja med 13%, og sidan graslendi og skdograektarsvaedi med 10%-11% hvor flokkur.

Skogreektarsvaedi sem eru 0,4% af flatarmali landsins hafa pvi um 10% af standandi
lifmassa landsins (8% i vidarlifmassa og 2% i botngrddri; en langflestir raektadir skdgar
landsins eru enn tiltélulega ungir og med rikulegum botngrdodri).

Samkvaeemt pessum utreikningum okkar standa pvi samtals um 37% af lifmassa lands-
ins & pessum 1,9% sem skogarnir pekja.

Skdgarnir hafa mikid af fioleerum lifmassa og pvi binda peir hlutfallslega meira kolefni
ofanjardar en adrar vistgerdir. Myndin breyttist pvi enn pegar vid aetludum hver veeri
arleg upptaka kolefnis i lifmassa ofanjar8ar & landsvisu (5. mynd). b4 eru pad hin
reektudu jurtkenndu vistkerfi, tin og akrar, sem hafa mesta framleidni ofanjardar
(ANPP), eda 26% af heild & einungis 1,8% landsins. Graslendi og myrlendi var med 18%-
20% af ANPP hvor flokkur, en pessar landgerdir pekja samtals 12,9% landsins. Skégar
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(skégraekt og birkiskdgar) voru midad vid stoduna 2015 i fjorda seetinu med 14% af
ANPP 4 1,9% landsins og mélendi i pvi fimmta med 12% af ANPP a 18,8% landsins.

Ef vid umbreytum heildarljéstillifun landsins (GPP), sem daetlud var a 3. mynd sem 66
milljonir tonna CO; 4 ari, i magn af hreinu kolefni sem tekid var upp, pa fdum ut ad
pad samsvarar um 19,2 milljonum tonna af C. Su tala kemur upphaflega ur rannsékn
Kardjilovs (2008), sem byggd var & gognum fra MODIS-gervitunglunum, en pau greina
landi® einnig i landgerdir. | peim gégnum hafdi sigreent moslendi vid sudur- og
vesturstrond islands flokkast sem sigraenir barrskégar (haldast graen yfir veturinn og
eru yfirleitt ekki pakin snjd), og petta leidir pvi til ofmats i utreikningum MODIS a GPP
fyrir pau svaedi, en betra mat 4 heildar-GPP liggur ekki fyrir enn.

ANPP Skridur og klettar;  Eyrar; 3,050; 0%

f i iz 4,158; 0% _
(t C/ ari) Maldk: 82, 0 Moslendi; 7,004; 1%

Melar og sandlendi; =
11,910; 1% Hraunlendi; 38,112; 3%

Strandlendi; 24,984; 2%

Tan og akurlendi;
324,000; 26%

Alaskalupina;
42,180; 3%

Skograekt; 54,202; 4%

Joklar; 0; 0%
Hverasvaedi; 66; 0%

124,401; 10%

5. mynd. Axtlud drleg ofanjardarframleidni (ANPP) 14 meginvistgerda landsins i tonnum C. Asetladur drlegur
voxtur er samtals 1,26 milljénir tonna C.

Heildar-ANPP alls grédurlendis landsins var dsetlad 1,26 milljonir tonna C & 5. mynd.
pad var um 7% af aaetludu GPP landsins. ANPP:GPP-hlutfall er nokkud breytilegt og
haekkar almennt eftir pvi sem nordar dregur (Chapin o.fl.,, 2011). Okkur vitanlega hafa
einungis verid gerdar tveer raunverulegar meaelingar & pessu hlutfalli & islandi, og bara
onnur peirra er pegar birt. Su var gerd a fjalldrapamoda voxnum ungum lerkiskdgi &
Fljotsdalshéradi (Brynhildur Bjarnadottir, 2009; Brynhildur Bjarnadottir o.fl., 2009). Hin
rannsoknin birtist reyndar i fyrsta skipti i grein Brynhildar Bjarnaddttur o.fl. (2019) i
bessu hefti. ANPP:GPP-hlutfallid sem vid fundum a Fljétsdalshéradi var naleegt pvi ad
vera 16%; p.e. um 100 g C/m? 4 ari i ANPP en GPP var 589 g C/m? a4 ari.

pad ad vid fengum 7% ANPP:GPP-hlutfall & landsvisu, med eitthvert svolitid ofmat a
heildar-GPP, og ad rannsoékn med beinni malingu sem fram for i fjalldrapamoda
vOoxnum opnum, ungum lerkiskdgi var med 16% hlutfall, eru i raun otrilega sambeeri-
legar nidurstodur og eykur triverdugleika pessara utreikninga.
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Lokaord

i pessari grein hofum vid reynt ad gefa heildaryfirlit yfir kolefnishringras islands, med
aherslu a hvada hlutverki grédur landsins gegnir i peirri hringras. Likt og i
kolefnishringras alls heimsins, tekur grédur landsins upp um 5,5 sinnum meira CO;
arlega en vid losum med bruna jardefnaeldsneytis og fra framraestum myrum. Vid
eigum pvi baedi ad vinna ad pvi ad draga ur losun og dypka andardratt landsins pannig
ad sem hradast dragi ur nettdlosun landsins og kolefnishlutleysi ndist fyrir 2040 eins
og stefnt er ad.
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Landnotkun, loftslagsmal og skipulag

Hrefna Jéhannesdottir’”, Pérunn Pétursdottir?
1Skdgreektin; *Landgraedslan
"hrefna@skogur.is

Utdrattur

i aldanna rds hefur tapast gridarlegt magn kolefnis Ut i andrimsloftid med grédur- og
jardvegseydingu hérlendis. Losun grédurhusalofttegunda fra framraestu votlendi og
hnignandi landi er enn gridarlega mikil og hleypur & mérgum milljéonum tonna
koltvisyringsigilda ar hvert. Med endurheimt votlendis og annarra raskadra vistkerfa
ma draga stdrlega ur pessari losun og med landgraedslu og skégraekt ma baeta um
betur og binda & ny kolefni i jardvegi og grédri pessara svaeda.

Samdrattur i losun grédurhusalofttegunda fra landi og aukin binding kolefnis i jard-
vegi og grodri er einmitt annad af tveimur megindhersluatridum adgerdadaetlunar
rikisstjérnarinnar i loftslagsmalum til 2030 og i gildandi fjarmaladaetlun er gert rad
fyrir umtalsverdri aukningu fjarmuna til malaflokksins skograektar og landgraedslu a
nastu fimm arum.

i nyjum landgraedsluldgum og i drégum ad nyjum skdgraektarldgum er dhersla 1696 &
gerd lands- og landshlutadeetlana til ad marka stefnu um framtidarsyn og skipulag
skdgraektar og landgraedslu 1 sveitarféldgum landsins til lengri tima. Asetlanirnar eiga
ad innihalda stodu- og drangursmat a vidkomandi svaedi og vera i samraemi vid
skipulagsdaetlanir og adra opinbera stefnumorkun.

i erindi okkar munum vié fjalla um tengingarnar & milli loftslagsmadla, landnotkunar
og skipulags og raeda lykilhlutverk sveitarfélaga landsins i ad efla birkivistkerfi sem
vidast og storauka nytjaskograekt.
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Kolefnis- og vatnshringras i asparskogi
a framraestri myri a Sudurlandi

Brynhildur Bjarnadoéttir®, Guler Aslan Sungur?, Bjarni Didrik Sigurdsson?, Bjarki
bor Kjartansson?, Hlynur Oskarsson?, Edda S. 0ddsddéttir4, Gunnhildur E.G.
Gunnarsdottirr og Andy Black?

'Haskdlinn d Akureyri; 2Hdskalinn i Bresku-Kélumbiu, Kanada; 3Landbunadarhadskoli
[slands; *Mdgilsd, rannséknasvid Skégraektarinnar; *Landgraedslan

‘brynhildurb@unak.is
Utdrattur

Rannsdknarverkefni® MYRVIDUR stdd yfir & &runum 2014-2017 og hafdi ad markmidi
ad skoda kolefnisbuskap grodursetts asparskégar & framraestu myrlendi. Fylgst var
med kolefnisflaedi vistkerfisins i tvO ar og syndu nidurstodur ad kolefnisupptaka
skogarins (GPP) var ad jafnadi 47,2 t CO./ha a ari en vistkerfisondun hans var 21t CO./ha
4 ari. bad pydir ad kolefnisjofnudur skdgarins var jakvaedur baedi arin i peim skilningi
ad meiri binding en losun atti sér stad. betta kom a évart par sem fyrir fram var buist
vid ad jofnudur svaedisins yrdi neikvaedur, p.e. ad meiri losun en binding atti sér stad
i vistkerfinu. Kolefnisbindingin (NEE) samsvaradi 26,2 CO./ha & ari. Til ad geta lagt mat
a heildarkolefnishringras vistkerfisins foru lika fram meaelingar a flutningi lifraens efnis
(TOQ) sem yfirgaf vistkerfid med afrennslisvatni, en i framraestu landi er talid mikil-
vaegt ad meta pann patt. A einu ari nam slikur flutningur einungis sem samsvarar 142
kg CO./ha, sem pyddi ad hlutfallslega var tapid einungis um 0,5% af arlegri
kolefnisbindingu (NEE). Malingar & kolefnisforda trjdnna i skdginum syndu ad pau
voru i orum vexti. Ad jafnadi bundu pau 22,1t CO./ha & ari 2015-2016. bad ad su tala var
laegri en heildarkolefnisbindingin (ad fradregnu TOC) pydir ad kolefnisbinding i
skdgarbotni og jardvegi framraestu myrarinnar var vantanlega um 3,9 t CO,/ha pratt
fyrir framraesluna. Malingar & vatnshringras svaedisins syndu ad heildarurkoma arid
2015 nam 1.237 mm. Af pvi magni maldist raungufun fra skdginum vera um 821 mm
eda um 66% af arsurkomunni.

Inngangur

Umraedan um losun grodurhusalofttegunda vegna framraeslu hér 4 landi hefur verid
havaer sidustu misseri. Talsvert hefur verid raett um skort & rannsdoknum sem syna
raunverulegar og beinar meaelingar 4 loftslagsahrifum framraeslu. i rannséknarverk-
efninu MYRVIDI er unni® med tvenns konar landnytingu, annars vegar framraeslu &
votlendi og hins vegar skogreekt i landi sem upphaflega var raest fram til landbunadar.
Framraesla laekkar grunnvatnsstodu sem leidir til pess ad nidurbrot hefst med til-
heyrandi losun & koltvisyringi Ut i andrumsloftid. Skégraekt bindur & hinn bdginn kol-
tvisyring og vinnur pannig gegn auknum styrk grédurhusalofttegunda i andrimslofti.
Hvor patturinn skyldi vega pyngra? bratt fyrir ad endurheimt votlendis sé fysilegur
kostur & framraestum svaedum sem ekki eru i nytingu, pa eru adstaedur oft pannig ad
hakkun a vatnsstodu getur verid annmorkum had; t.d. & einstokum minni svaedum
sem liggja innan steerri framraestra svaeda sem ekki & ad endurheimta. Vid slikar
adstaedur getur skograekt verid leid til ad hafa ahrif & kolefnisjofnud.

A islandi finnast engar rannsoéknir & samspili pessara tveggja tegunda landnytingar en
talsvert er til af rannséknum & hvorri landnytingaradgerdinni fyrir sig. itarlegar
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rannsoknir og mealingar a kolefnisbindingu trjda hafa farid fram hérlendis & undan-
fornum arum, en i einungis tveimur tilfellum hafa farid fram meelingar 4 heildar-
kolefnisjofnudi alls vistkerfisins, ofanjardar og nedan, med somu adferdum og hér var
beitt (e. eddy covariance); sjo ara asparskdgur i Gunnarsholti batt 3,7 tonn CO; 4 ha &
ari (Valentini o.fl., 1999) og ellefu ara lerkiskdgur & Austurlandi batt 7,2 tonn CO; & ha
4 ari (Bjarnadottir o.fl., 2009). Badar pessar rannséknir syndu semsé jakvaed loftslags-
ahrif med skograekt, p.e. meiri binding en losun atti sér stad i peim & arsgrundvelli og
i badum tilfellum var umtalsverd binding i jardvegi en ekki bara i lifmassa trjdnna.
Hvad framraesluna vardar hafa rannsoéknir & kolefnisjofnudi framraestra myra einkum
fari® fram & Vesturlandi (Oskarsson, 1998). A3 medaltali losa framraestar myrar i N-
Evrépu um 20,9 t CO; & ha & ari (IPCC, 2014). Nidurstodur a pykkri myri & Vesturlandi
syndu losun upp & 14,11t CO; & ha & ari (Olafsddttir, 2015). Onnur nyleg MS-ritgerd sem
bar saman magn kolefnis i moé nokkurra framraestra og nalsegra éframraestra myra a
Sudurlandi syndi ad tap ur framraastu myrunum nam a bilinu 2,6 til 11,4 t CO, & ha & ari
(Gunnarsdottir, G.E.G, 2017).

Markmid MYRVIDAR-verkefnisins var ad skoda samanlogd ahrif pessara tegunda
landnytingar (framraeslu og skdgraektar) & kolefnisjéfnud. | verkefninu er leitad svara
vid spurningum eins og: Hvad gerist pegar nyskdgraekt er stundud a framraestum
myrum hérlendis; p.e. pegar kolefnisriku vistkerfi sem hefur verid raskad er breytt i
annad kolefnisrikt vistkerfi? Naer skdgurinn ad vega upp aukna losun & koltvioxidi fra
jardvegi framraestu myrarinnar? Er skograekt leid til ad draga ur neikvaadum loftslags-
ahrifum framraeslu, par sem endurheimt verdur ekki komid vid og ekki er verid ad nyta
landid & annan hatt?

'We’c-Wood research site

==« Watershed
Break point
Dam

Tower

o Treeinventory

1. mynd. Rannséknarsvaedi MYRVIPAR. Guli punkturinn synir stadsetningu idufylgnimeaelitaekja og bldir punktar
syna skogmeelingafleti. Bldu 6rvarnar syna vatnshallann i dtt ad adliggjandi skurdum, graeni tigullinn er lokud
stifla en sd raudi er opin stifla. Blda punktalinan afmarkar afrennslissvadid.

Efni og adferdir

Verkefnid hofst arid 2014 og for fram i Skeida- og Gnupverjahreppi en par stendur um
85 ha stor asparskogur (Populus trichocarpa) sem var groédursettur i framraestri myri,
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Sandlaekjarmyri (1. mynd). Svaedid var raest fram 55 d&rum adur en maelingar hofust eda
arid 1959, og & pvi var saudfjarbeit i um 35 ar eda fram til arsins 1993 en pa var pad
beitarfri®ad og grédursett  pad 6sp. | verkefninu var leitast eftir ad leggja mat 4 baedi
kolefnis- og vatnshringrds vistkerfisins. Til ad pad sé gerlegt purfti ad gera ymsar
meelingar og voru peer helstu pessar: I1dufylgnimeelingar a CO.- og H.0-flaedi, meelingar
a arlegum breytingum a kolefnisforda trjdnna, malingar & magni lifraens efnis sem
hvarf ur vistkerfinu med afrennslisvatni auk pess sem mat var lagt & magn
afrennslisvatns. Ad auki foru fram hefébundnar meaelingar & ollum helstu vedurfars-
breytum.
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2. mynd. Vedurfarsbreytur. A efstu myndinni ma sja medallofthita (°C), midmyndin synir urkomu hvers
mdnadar (mm) og nedsta myndin synir grunnvatnsstédu (m) d sveedinu i Sandlaekjarmyri.

28| Fagradstefna 2019



Nidurstodur

Meelingar 4 lofthita, Urkomu og vatnsstodu 4 tveggja ara timabili eru syndar 4 2. mynd.
Medallofthiti hvers dags sveifladist fra ca. -12°C ad vetri og yfir i 16°C-17°C ad sumri.
Urkoman var mikil, eda u.p.b. 1.300 mm & ari, sem olli pvi ad vatnsstadan & svadinu
var ndlaegt yfirbordi stéran hluta vetrarins pratt fyrir framraesluna, pé hian leekkadi
vissulega nidur & um 70 cm dypi yfir hdsumarid.

Meeldur kolefnisjofnudur tveggja ara er syndur & 3. mynd. bar sést ad losunin fra vist-
kerfinu (Reco), sem samanstendur baedi af ondun plantna og nidurbroti jarévegs, var
fremur lag yfir vetrartimann pegar vatnsstadan var ha, en jokst svo yfir sumarid a
svipudum tima og vatnsstadan laekkadi og hiti haakkadi. Kolefnisupptakan eda bind-
ingin i vistkerfinu (GPP; hér synt sem minusgildi = upptaka ur andrumslofti) byrjadi i
april og meelist mikil yfir sumartimann og alveg fram i septemberlok. Kolefnisjofn-
udurinn (NEE) syndi ad i heild batt petta vistkerfi umtalsvert meira en pad losadi pessi
tvo ar eda 2.253 g CO, m? fyrra arid og 2.987 g CO, m? seinna 4rid. Ef vid breytum
pessum tolum i hreint kolefni (C) pa nam bindingin ad medaltali 714 g C m2ari".
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3. mynd. Kolefnisflaedi i Sandlaekjarmyri frd oktéber 2014 fram i oktéber 2016. Reco (bla lina) taknar losun fra
vistkerfinu, GPP (graen lina) taknar upptéku i vistkerfinu og NEE (raud lina) er kolefnisjéfnudurinn milli losunar
0g upptoku.

Meelingar & lifreenu efni sem yfirgaf vistkerfid med afrennslisvatni eru syndar a 4.
mynd. bessu lifraeena efni var skipt upp i annars vegar uppleyst efni (,Dissolved Organic
Carbon”; DOQ) og hins vegar agnir (,Particulated Organic Carbon*; POC). Flutningur &
DOC var a bilinu 63-4.130 g dag” og var mestur ad vori og fyrri hluta sumars. POC-
flutningurinn var a bilinu 24-2.216 g Cdag”, med skyrum toppum ad vetri og vori, pegar
snjor og klaki var ad pidna. Heildarmagn af DOC og POC sem barst Ut ur vistkerfinu var
316 og 94 kg C ari', eda 410 kg C 4 ari, samtals, af ollu vatnasvidinu (1. mynd).
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4. mynd. Heildarmagn af lifraeenu efni (g C dag’) sem bart ut ur vistkerfinu med afrennslisvatni d einu dri. DOC
er skammstéfun a Dissolved Organic Carbon og POC er skammstdfun d Particulate Organic Carbon.

A 5. mynd ma sja heildar kolefnis- og vatnshringrds vistkerfisins i skdginum 1 Sand-
la=kjarmyri. Af pvi heildarkolefnismagni sem bast i skdginum a hverju ari (714 g C m?)
hurfu einungis taep 4 g C m2 4t ur kerfinu med afrennslisvatni. Skégvaxtarmaelingar
syndu ad ofanjardarhluti trjdnna batt um 501 g C m? ari’ og grofraeetur um 102 g C m?
ari'. betta pydir ad mismunurinn, eda u.p.b. 209 g C m?, hlytur ad hafa bundist i sverdi,
jardvegi og finrotum skdgarins.

Vatnshringrasin syndi ad um 66% af urkomunni sem barst inn & svaedid, barust aftur
ut af sveedinu i gegnum utgufun fra trjdnum og afgangurinn, 34%, hefdi pa att ad
verda eftir til afrennslis. Beinar meelingar 4 afrennsli gafu hins vegar til kynna ad
afrennslid hefdi verid 662 mm, eda um 48% af heildararkomunni.

Umraedur

bratt fyrir ad skandinaviskar rannsdknir hafi vissulega synt ad skograekt & framraestu
landi geti leitt til pess ad svaedid heettir ad tapa kolefni (Lohila o.fl. 2011), a.m.k. tima-
bundid, pa komu nidurstédur pessarar rannsoknar talsvert & dvart. | Sandlaekjarmyri
reyndist mjog 6flug kolefnisbinding eiga sér stad a framraestu myrlendi voxnu um 20
ara gomlum skdgi, en maelingar a kolefnisjofnudi svaedisins syndu mun haerri tolur en
meaelingar i sambaerilegum skdogum & framraestum myrum i N-Evrépu (Lohila o.fl. 2011,
Hargreves o.fl., 2003; He o.fl., 2016). Skyringuna ma ad einhverju leyti rekja til mikillar
og hradrar uppsofnunar a kolefni i vidi trjdnna, en vaxtarhradi asparinnar vid 20 ara
aldur er med pvi besta sem gerist a okkar breiddargradum. Losun ad vetrarlagi, vori
og ad hausti fra framraesta sveedinu i Sandlakjarmyri var einnig leegri en buist var vid
og fengist hafa annars stadar (Maljanen o.fl.,, 2001). Annar hluti skyringarinnar & hinum
hda jakvaeda kolefnisjofnudi skdgarins i Sandleekjarmyri er pvi einnig sa ad svaedid er
fremur illa framraest midad vid hversu urkomusamt er par, sem pydir ad vatnsstada er
almennt frekar ha sem veldur pvi trulega ad nidurbrot a lifreenu efni i jardvegi er ad
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einhverju leyti balt stdran hluta arsins. betta er reyndar nokkud sem baendur a
Sudurlandi kannast vel vid, en oft eru framraest tun of blaut par snemma & vorin eda
sidla hausts til ad haegt sé ad aka pungum vinnuvélum um pau.
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5. mynd. Kolefnis- og vatnshringrds i Sandlaekjarmyri. Einingin i kolefnishringrasinni (haegra megin & mynd-
inni) erig Cm2dr' ogivatnshringrdsinni (vinstra megin & myndinni) i mm ar’. E runoff stendur fyrir ,Estimated
runoff” eda aaetlad afrennsli en M runoff stendur fyrir ,Measured runoff” eda maelt afrennsli.

E afrennsli416

M afrennsli 662

Meelingar 4 lifreenu efni sem yfirgaf vistkerfid med afrennslisvatni hafa almennt ekki
verid gerdar a framraestum myrum sem raektadar hafa verid skogi par sem kolefnis-
jofnudur hefur verid maeldur med idufylgniadferd. i yfirlitsgrein sem er ad koma ut, er
sérstaklega kallad eftir ad fleiri slikar malingar verdi gerdar (Jauhiainen, 2019).
Rannsokn okkar bendir hins vegar ekki til ad petta kolefnisfleedi sé mikilvaegt en pad
reyndist einungis nema um 0,5% af heildarkolefnisjofnudi alls vistkerfisins.

Hvad vardar vatnshringrdsina pa eru hér birtar fyrstu heilsdarsmaelingar & Utgufun i is-
lenskum skadgi, en ars vatnsbalans hefur einu sinni adur verid metinn fyrir islenskan
skdg an pess ad hafa samfelldar vetrarmeaelingar (Sigurdsson o.fl., 2004). SU rannsdkn
for fram i nygrédursettum asparskdgi i Gunnarsholti & Rangarvollum og par hurfu
einungis um 30% arsurkomunnar Ut ur vistkerfinu med raungufun, en um 70% urdu
eftir 1 jardvegi og urdu adgengileg til afrennslis. Skdgurinn i Sandlakjarmyri er med
margfalt meira laufflatarmdl og hlutfallslega raungufunin fra honum pvi riflega
helmingi meiri. Nidurstodurnar eru i nokkud gédu samraemi vid sambeerilegar rann-
soknir erlendis, sem hafa synt ad allt upp i 90% af urkomu setjist & eda séu tekin upp
af trjdm 1 péttum skdgum og yfirgefi vistkerfid sem raungufun (Sun et al., 2008).
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Utdrattur

Loftslagsbreytingar hafa nu pegar haft mikil dhrif & utbreidslu og skadsemi skordyra a
grodri. A islandi hefur landndm skdgarmeindyra farid vaxandi eftir ad hlyna for um og
eftir 1990. NU hafa naerri 30 tegundir skdgarmeindyra numid hér land fra pvi um 1900
og narri pridjungur peirra eru tegundir sem geta valdid miklu tjoni.

Verdi landnam skogarmeindyra med svipudum hrada afram ma gera rad fyrir ad fjoldi
nyrra tegunda hafi vaxid um naerri 20% arid 2030 og 50% darid 2050. Astaeda er po til ad
ottast ad landnamshradinn verdi meiri & nastu drum og dratugum sokum vaxandi
hlynunar, aukins innflutnings og vaxandi fjolda feréamanna.

Reynslan hérlendis og erlendis synir ad ny skdgarmeindyr geta haft mikil ahrif & vist-
kerfi, baedi natturleg og raektud. bvi er mikilvaegt ad greina pa haettu sem hér um raedir
og leita leida til ad sporna vid henni.

Summary

Climate change has already had very significant effects on the distribution and damage
caused by insect pests. In Iceland, the rate of introduction of new forest insect pests has
increased since the climate in Iceland became warmer around 1990. Presently, nearly 30
species of forest insect pests have been introduced to Iceland since year 1900 and nearly
30% of them are species which can cause severe damage.

If the rate of introduction of new forest insect pests continues this way the number can be
expected to rise to nearly 20% by 2030 and 50% by 2050. However, there are reasons to
fear that the rate of introduction of new species will be even higher in the coming years,
due to increased climate warming, increased import to Iceland and increased number of
tourists.

The experience from Iceland and abroad shows that new forest pests can have high impact
on natural as well as cultivated ecosystems. Therefore, it is of high importance to analyse
the threat from new insect pests and seek measures to mitigate this.

Inngangur

Skordyr geta brugdist fljott vid loftslagsbreytingum en breytingarnar geta baedi haft
bein og dbein ahrif & skordyr og skordyrastofna (Ayers & Lombardero 2000). Haerri hiti
eykur proskunarhrada skordyra og getur leitt til pess ad fleiri kynslodir komi fram a
hverju ari. Mildari vetur geta jafnframt minnkad vetraraffoll hja skordyrum sem hafa
takmarkad vetrarpol. Eins geta hlyrri og lengri sumur leitt til pess ad pau séu betur
undir veturinn buin pannig ad vetraraffoll verda enn pa minni. Afleidingin er ad
stofnar skordyra staekka og haetta & meindyrapladgum vex (Bale et al 2002). Gott deemi
um petta er risafaraldur furubarkbjollunnar Dendroctonus ponderosa, sem geisadi a
vesturstrond Nordur-Ameriku i byrjun tuttugustu aldar (Kurz et al 2008).
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Medal dbeinna ahrifa loftslagsbreytinga er ad haerri styrkur CO, getur aukid at skordyra
(Cannon et al 2002) og eins getur samspil meindyra og natturlegra dvina raskast
bannig ad dragi ur ahrifum nattdrlegra dvina a stofna meindyra (Nouhuys & Lei 2004).
A islandi hefur verid veruleg haekkun 4 hita fra pvi um 1990 (Hallddr Bjornsson o.fl.
2018). A sama tima hefur ordi® mikil aukning & landndmi nyrra skégarmeindyra og
breytingar a faroldrum skordyra i skdgum (Hallddrsson et al 2013).
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1. myndy/Fig. 1. Ny meindyr & trjidm & runnum & fslandi frd 1900 / new arthropod herbivores on trees and shrubs
in Iceland since 1900. ¥ =Tegundir sem valda miklu tjoni / species which cause severe damage, @. tegundir sem

valda téluverdu eda litlu tjoni / species which cause moderate or little damage, ¥ = tegundir sem hafa numid
land en hefur tekist ad utryma / species which were successfully eradicated after establishment.

Ny skdgarmeindyr 1900-2018

i nylegri yfirlitsgrein (Gudmundur Hallddrsson et al. 2013) er listi yfir 27 skdgarmeindyr
sem hér hafa sest ad eftir 1900. Eftir ad su grein birtist hafa baest vid pann lista tvaer
tegundir sem hafa numid hér land (eda verid tegundagreindar). Pad er seljuvespa,
Pontania bridgmanii, sem fannst 2012, en var tegundagreind sidar, og birkipéla,
Scolioneura betuleti, sem fannst 2016. bar ad auki eru prjar tegundir sem hafa numid
land en virdist hafa tekist ad utryma. bad er lindifurulls, Pineus sp., sem fannst um
1995, risavidilus, Tuberolachnus salignus, sem fannst arid 2007 og pinlus, Adelges
piceae, sem fannst arid 2017 (1. mynd). Vid petta ma baeta rétarlisum a furu og greni
sem hafa fundist a trjaplontum i uppeldi. Sennilega var par um ad raeda tegundirnar
fururdtarlus, Stagona pini, og grenirétarlds, Pachypappa tremulae. Ovist er hvort tekist
hafi ad utryma peim.

Hlynun og ny skogarmeindyr

A drunum 1980-2015 hefur ad medaltali hlynad & landinu um 0,5°C & dratug. Gert er rad
fyrir pvi ad su préun haldi afram, pannig ad um midja 6ldina verdi medalhiti & landinu
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1,3-2,3°C heerri en arin 1986-2005 (Halldér Bjornsson o.fl. 2018). Heerri medalhiti
audveldar landndm skordyra og gerir sudlaegari tegundum kleift ad nema hér land. A
sidustu premur aratugum, eda par um bil, hefur ad medaltali numid hér land ny
tegund skdgarmeindyra annad hvert ar og synt hefur verid fram 4 ad hradi landnams
hefur aukist med haskkandi hita (Hallddrsson et al 2013). Haekki hiti um 1,3°C-2,3°C fram
ad midbiki aldarinnar er trulegt ad hradi landnams aukist einnig. 2. mynd synir spa
um fjolda nyrra skdgarmeindyra fram til arsins 2050. bar er gert rad fyrir pvi ad fjolgun
nyrra meindyrategunda verdi med sama hrada og & undanfornum arum. Jafnframt er
gert rdd fyrir pvi ad hlutfall meindyra sem flokkist sem litid, toluvert eda mikid
skadlegar verdi pad sama og fram til bessa. i spanni er gert rad fyrir pvi ad fimm nyjar
tegundir skdgarmeindyra nemi hér land fram til 2030, sem er teeplega 20% aukning
fra pvi sem nu er, par af tvaer tegundir sem geti valdid alvarlegu tjoni og trjddauda.
Hér er ekki gert rad fyrir auknum landnamshrada vegna hlynunar a timabilinu eda
annarra patta svo sem aukinna flutninga til landsins og stéraukins fjolda ferdamanna.
Arid 2050 hefur fjdldi nyrra tegunda aukist um allt ad 50% ef svo heldur fram sem
horfir. SU spa er po audvitad mikilli dvissu had.
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2. mynd / Fig. 2. Atlud fiélgun nyrra skogarmeindyra fram til drsins 2050. Gult synir tegundir sem valda litlu
eda engu tjoni, gulbrint tegundir sem valda verulegu tjéni og rautt tegundir sem valda miklu tjoni og trja-
dauda. Expected increase in new arthropod herbivores on trees and shrubs in Iceland until year 2050. Yellow shows
species which cause little or no damage, ochre species which cause significant damage and red species which cause
severe damage and tree mortality.

Erfitt er ad geta sér til um hvada tegundir sé liklegast ad setjist hér ad. Til ad gera slikt
pbarf ad meta hattu 4 landndmi einstakra tegunda og ekkert slikt liggur fyrir. A
Nordurlondum hafa ymsar tegundir fidrilda sem lifa & birkiskégum verid ad feerast
nordar og faraldrar peirra magnast, par & medal eru haustfeti Operophtera brumata og
fetategundin Epirrita autumnata (Jepsen et al 2008). Jafnframt hafa faraldrar faerst efst
i skégarjadarinn i fjallshlidum (Hagen et al 2007). Haustfeti hefur verid hér lengi en
virdist vera mest bundinn vid péttbyli (Helgi Hallgrimsson o.fl. 2006). E. autumnata
hefur ekki fundist hér, en utbreidsla peirrar tegundar naer pad langt nordur i Skandi-
naviu ad telja verdur liklegt ad hin geeti sest hér ad.
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Barkbjollur eru pau skdgarmeindyr sem valda hvad mestum skada. Faraldrar peirra og
Utbreidsla hefur farid vaxandi med hlynandi vedurfari. | Nordur-Ameriku er Utbreidsla
tegundanna Dendroctonus frontalis, D. ponderosae og D. rufipennis ad faerast nordar og
heerra til fjalla (Williams & Liebhold 2002; Bentz et al. 2010). Hlyir sumardagar rada
arslitum um hvort barkbjollur nai ad timgast. Hér 4 landi hefur hitabylgjum, pad er ad
segja dogum par sem hitinn fer yfir 20°C, fjolgad a undanfornum arum (Trausti Jonsson
2007) og gert er rad fyrir pvi ad vid aldarlok verdi yfir helmingur sumardaga hlyrri en
15°C (Halldér Bjornsson o.fl. 2018). Haetta & ad barkbjollur nemi hér land fer pvi vaxandi.
i lista Erlings Olafssonar yfir skordyr & islandi (Erling Olafsson 1991) eru prjar tegundir
barkbjallna sem lifa & trjdm. bad eru; Orthotomicus suturalis, Pityogenes chalcographus.
og Ips typographus. Engin peirra hefur numid hér land svo vitad sé (Erling Olafsson
1991).

Ahrif & skdga og skdgarvistkerfi

Ahrif nyrra skégarmeindyra eru allt frd pvi ad vera litilveeg upp 1 pad ad valda miklum
roskunum a skoégarvistkerfum. Da&mi um pad sidarnefnda er askbarkbjallan Agrilus
planipennis, sem barst til Michigan og Kanada arid 2002 fra Asiu og hefur valdid dauda
asks & peim svaadum sem hun hefur borist til (Poland et al. 2015). Allar nordurameriskar
asktegundir virdast vera moéttaekilegar fyrir askbarkbjollunni og haetta 4 ad hun geti
valdid storfelldum dauda asks i Nordur-Ameriku. Slikt geeti haft veruleg ahrif a vistkerfi
nordur-ameriskra laufskdga par sem askur er ein af lykiltegundunum. ba hafa faraldrar
furubarkbjollunnar D. ponderosa haft mikil ahrif & barrskéga a vesturstrond Nordur-
Ameriku (Kurz et al 2008).

Hér er birki lykiltegund i vistkerfum. Algengasta skordyrategundin sem lifir & birki er
tigulvefari, sem er innflutt tegund og vitad er ad hann var ein adalastaedan fyrir mikilli
aflaufgun birkis i langvinnum skordyrafaroldrum um austan- og nordaustanvert landid
um sidustu aldamaot. beir faraldrar ollu téluverdum dauda birkis (Helgi Hallgrimsson
o.fl. 2006). NU hafa baest vid tvaer nyjar tegundir meindyra a birki, birkikemba og
birkipéla. Astaeda er til ad Ottast ad paer geti haft veruleg neikvaed ahrif & birki &
islandi. Breytileiki hefur po reynst vera 4 dsékn birkikembu i mismunandi kveemi og
einstaklinga islensks birkis (Brynja Hrafnkelsdottir og Edda Sigurdis Oddsdoéttir 2018)
en ovist hvort pad tengist vionami birkisins gagnvart birkikembu eda mismunandi
laufgunartima birkikvaema (Brynja Hrafnkelsdottir, dbirt gogn).

Innfluttar trjategundir hafa einnig ordid fyrir bardinu & innfluttum meindyrum. Furu-
lusarfaraldurinn sem hér geisadi a sjotta og sjounda aratug sidustu aldar atti stéran
batt i dauda skogarfuru (Jon Gunnar Ottdsson 1988), p6 svo ad adrir paettir hafi liklega
spilad inn i (Larus Heidarsson o.fl. 2013). b4 hafa rannsoknir synt ad sitkalus dregur
verulega ur vexti sitkagrenis (Halldoérsson et al. 2003) og ryrir gildi pess i borgar-
skograekt. Tegundir sem hafa verid ad berast til landsins ad undanfornu, eins og
asparglytta og barrvefari, geetu einnig reynst skeinuheaettar.

Samantekt og alyktanir

Innflutt skdgarmeindyr hafa nu pegar haft veruleg ahrif & skdga og skdgarvistkerfi hér
a landi, p6 svo ad jakvaed ahrif loftslagsbreytinga & voxt og utbreidslu skdga hafi
hingad til gert meira en ad vega ahrif skadvalda upp (Halldor Bjornsson o.fl. 2018).
Ahrif peirra tegunda sem hafa verid ad nema land ad undanférnu eru pd taepast komin
fram ad fullu. | fyrsta lagi er pad vegna pess ad mdrg peirra hafa ekki enn breidst ut
um land allt og i 66ru lagi vegna pess ad paer hafa ekki enn lagad sig ad fullu ad
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islenskum adstaadum. Ma par nefna sem dami tegundir eins og birkikembu, birkipélu
og asparglyttu sem allar eru enn ad breidast ut. ba hefur barrvefari enn ekki valdid
neinu umtalsverdu tjoni, pratt fyrir ad erlendis hafi hann vida gert mikinn usla.

Mikid landnam skdgarmeindyra & undanfornum premur dratugum er ahyggjuefni,
einkum par sem par a medal eru tegundir sem pegar hafa valdid verulegu tjoni i skog-
og gardrekt og adrar sem full astaeda er til ad ottast ad verdi vaxandi vandamal.
Hlynandi loftslag, aukinn innflutningur & ymsum varningi og mikil fjdlgun ferda-
manna eykur haettu & ad landnam meindyra fari enn vaxandi og gati haft veruleg
ahrif 4 skégreekt, landgraedslu og landbunad hér a landi, ad dnefndri haettunni sem
islenska birkivistkerfid gaeti stadid frammi fyrir.

Mikilvaegt er ad raektendur geri sér grein fyrir pessari haettu og leiti leida til ad
bregdast vid henni. A8 okkar mati parf ad greina helstu dhaettupeetti a innflutningi
nyrra skadvalda og leita leida til ad hindra slikan innflutning. Jafnframt parf ad gera
vidbragdsaaetlanir til ad Utryma nyjum skadvoldum & fyrstu stigum landnams. Su
stadreynd ad pad hefur tekist ad stodva prjar tegundir & pessu stigi synir mikilvaegi
bess ad efla slikar varnir. Ad lokum parf ad greina hvernig er unnt ad efla motstodu-
brott skdga og trjagradurs yfirleitt gagnvart skadvoldum.
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Ad dundra nidur plontu
Agnes Geirdal, skégar- og byflugnabdndi

agnesg@simnet.is

Utdrattur

Sem byflugna- og skdgarbdénda langar mig ad fara i gegnum hugleidingar minar i mali
og myndum eftir rum prjatiu ar i nytjaskdgreekt og atta ar i byflugnaraekt.

Ad breyta naudbitnu landi i ddsamlega paradis gerist ekki af sjdlfu sér og kostar mikla
vinnu, tima og fjarmagn. Ad dundra nidur plontu er litid mal en ad fa hana til ad
kolefnisbinda almennilega getur stundum verid dalitid flokid. pad er ekkert
leyndarmal ad fyrir 6faglaerda i skdgarbransanum er mikil kiinst ad vinna eftir 6llum
beim visddmi og radleggingum sem okkar frabaeru freedimenn veita skdgraektendum
a fumstigi skégraektar. Hér verdur rifjadur upp hluti af peim rddleggingum sem ég hef
fengid i gegnum tidina og gaetu jafnvel nyst i ndverandi skograektarataki.

pad er alveg yndislegt ad horfa 4 skdginn vaxa og dafna en hvernig getum vid haldid
afram ad gera goéda hluti? Byflugur eru ein af undirstodum lifs hér a jordu og fer hratt
feekkandi. betta eru skogardyr sem komin eru a valista og pad er bannad med l6gum
ad fara med skordyraeitur par sem byflugur eru neerri. betta eru 6flug vinnudyr sem
sannarlega eiga heima i islenskum skégum. Farid verdur stuttlega yfir pennan
heillandi heim og hvernig skdgurinn a Galtaleek nytist til byflugnaraektar.
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Ranaskogur & Héradi - saga skogarins lesin ur arhringjum trjanna

Olafur Eggertsson” og Nandini V. Hannak
Mogilsd, rannsoknasvid Skograektarinnar
‘olie@skogur.is
Utdrattur

Talid er ad Ranaskogur hafi haldist allt fra landnami, en rétt fyrir aldamaotin 1900 var
skdgurinn samkvamt lysingum samtimamanna adeins lagvaxinn kjarrskogur. Liklegt
er ad hann hafi fylgt hinni almennu hrornun skéga a Héradi sem nddi hamarki um
1860-1870 (Helgi Hallgrimsson 1989). Nu er eystri hluti Ranaskdgar stedilegur, frekar
opinn birkiskdgur med havoxnum trjdm. Efst i skdginum, a flatanum sem liggur ad
Gilsargljufri, er talsvert um reynividartré. Flest eru pau margstofna en inn & milli ma
finna einstofna tré. Reynividurinn er a svipudum aldri og birkid en ivid havaxnara.
bpegar komid er vestar i skdginn er hann mun péttari og talsvert yngri. Aldursgreiningar
4 trjdnum med borkjornum synir ad skégurinn byrjad ad vaxa upp fra frei eda
stubbaskoti & timabilinu 1870-1935. Ekki er mikid af ungplontum birkis i skdginum en
bd nokkud um freeplontur reynividar. Morg trjdnna eru ordin frekar feyskin vegna
aldurs og mikid um stubbaskot fra rétum peirra. Talsvert er af liggjandi trjdm i skdgi-
num sem fallid hafa vegna aldurs. Fylgni arhringjagilda i reynitrjdm var haest vid
medalhita i juli og dgust en fyrir birki var fylgni haest fyrir juni og juli.

Inngangur

Ranaskogur er einn fegursti birkiskdgur landsins ad margra mati og tilheyrir hann
Jordinni Vallholti sem er nybyli Ur Hrafnkelsstodum. Hann vex a vestari gljufurbarmi
Gilsar fyrir botni Lagarfljots (1. mynd). i skdginum er mikid um hvitstofna, frekar bein-
vaxin birkitré og er toluvert af haum reynividi innan um birkid a vissum stodum.
Skogurinn er frekar opinn og er skdgarbotninn vel gréinn grasi og ymsum blomplont-
um. Litid er um ungplontur af birki i skdginum en talsvert af sjalfsdnum reynivid. Fyrir
midjum skdgi er um eins hektara grédursettur reitur med barrtrjdm, adallega russa-

N

Ranaskogur

Skograektin (Icelandic Forest Service)
Map of Icelandic National Forests

1. mynd. Sta@setning rannséknarsvaedis. BorkjGrnum var safnad ur trjam a skyggda svaedinu.
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lerki og sitkagreni, sem Metusalem J. Kjerulf, bondi & Hrafnkelsstodum, grédursetti &
arunum 1955-1961 til minningar um Pal brédur sinn (Helgi Hallgrimsson 1989).

Helgi Hallgrimsson (1989) greinir ytarlega fra sogu skégarins og stydst par vid ymsar
heimildir. Helgi telur ad Ranaskogur hafi haldist allt frd landnami og er hans fyrst getid
i heimildum fra 15. old.

porvaldur Thoroddsen (1896) ferdast um Austurland arid 1894 og greinir fra eftirfar-
andi:

+Fyrir sunnan Gilsa var adur fagur skogur og hdr, er hét Ranaskogur, par voru hd birkitré
og reynihrislur fagrar, nu eru par ad eins eptir faeinar hrislur, storir kestir af roptum syndu
bo, ad nylega var buid ad fella morg lagleg tré ...”

Ut frd pessari frdségn ma pvi dlykta ad skdginum hafi ad mestu verid eytt fyrir arid
1894. Helgi Hallgrimsson (1989) telur pé ad pessi lysing borvaldar eigi adeins vid nedri
hluta skégarins en par standa nu adeins orfa birkitré & svonefndum Skogarbala (2.
mynd).

Fram undir midja 20. 6ld var skogurinn nytjadur & hefébundinn hatt, adallega til eldi-
vidar. Arid 1951 kaupir Eirikur M. Kjerulf skdginn og leggur hann undir nybylid Vallholt.
Skogurinn var girtur i &fongum & drunum 1970 til 1980 med pdatttoku Skoégraektar
rikisins (Helgi Hallgrimsson 1989).

Landinn, RUV 2016 @ RUOV.is

2. mynd. Gamla birkid (,eikurnar”) & Skdgarbala. Elsti drhringur sem nddst hefur ur peim er fra darinu 1870.
bad syni var tekid i 1 m haed i bolnum. bvi ma aetla ad tré pessi hafi hafid sinn voxt fyrir um 160 drum. (Skja-
skot ut Landanum)

Arhringjafreedi

Med rannsoknum & arhringjum trjdgrodurs ma fa fram ymsar gagnlegar upplysingar
um vOxt og vidgang einstakra trjda og skdgarreita. bessi rannsdknaradferd nefnist a
erlendum malum dendrochronology (dendron = tré, chronos = timi). Arhringir myndast
i vaxtarvef (en. cambium) sem er undir berki trjdnna, vefurinn myndar nyjar frumur a
vaxtartima trjanna. baer grunnupplysingar sem fast vid arhringjagreiningar eru medal
annars aldur trjdgrédurs og breidd arhringja en at fra peim meelingum ma fa fram
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ymsar afleiddar staerdir eins og breytingar & pvermadlsvexti og breytingar a
grunnflatarmdli i tima. Ef arhringir eru meeldir i morgum trjam af somu tegund fra
sama svaedi kemur i ljos ad arhringjavoxturinn myndar akvedid mynstur, sum ar er
arhringurinn breidari en medaltalid og voxtur pvi meiri, en 6nnur ar er hringurinn mjor
og voxtur litill. Vegna pessa ma leida likum ad pvi ad einhverjir sameiginlegir
umhverfispeettir radi vexti trjdnna. Rannsoknir & arhringjum trjda beinast medal
annars ad pvi ad greina pennan sameiginlega vaxtarpatt eda hinn takmarkandi patt
sem er radandi fyrir voxt trjadnna.

Margir paettir i vedurfari hafa ahrif a trjavoxt. par ma helst nefna hitafar, meelt sem
medalhiti og medalhdmarkshiti sumars og lengd vaxtartimabils. Einnig hafa snoggar
sviptingar i vedurfari neikvaed ahrif &4 voxt. Vedurfar getur einnig att patt i ad koma af
stad ymsum sjukddmum sem herjad geta a trjagrédur, ymsar sveppasykingar og
skordyraplagur stjornast og af vedurfari. Sem deemi ma nefna sitkalusaplagur sem
blossa oft upp eftir milda vetur. Einnig bendir ymislegt til pess ad samband sé & milli
madks i birki og arferdis, p.e.a.s. ad slikar plagur geisi einkum pegar virkni trjdnna er
i ldAgmarki sokum sleems arferdis.

Efni og adferdir

Vettvangsferd var farin i Ranaskog haustid 2018. Borkjornum til arhringjarannsokna
var safnad badi ur reynivid (15 tré) og birkitrjdm (26 tré). Tveimur kjornum var safnad
ur hverju tré, samtals 82 kjornum. Borad var i 50-100 cm haed frd rét. Valin voru heil-
brigd yfirhaedartre til synatoku. Synin (borkjarnarnir) voru limd a lista og skorid i ysta
lag peirra med hnif pannig ad betur maetti greina og mala arhringina. Breidd hvers
arhrings var sidan mald a Mdgilsd, rannséknasvidi Skograektarinnar, med sérstokum
taekjabunadi sem er sérhannadur til arhringjamaelinga. Meldu gildin fyrir arhringja-
breiddir voru stadladar til ad fra fram éhadar breytur eda veldisvisa (index). Stodludu
gildin fyrir arhringjavoxtinn voru sidan borin saman vid vedurfarsgogn fra Egilsstod-
um.

Nidurstodur

Medalhaed reynividartrjanna sem borkjarnasyni voru tekin ur var 10 m, leegsta tred 7
m og haesta tréd 13 m. Medalhad birkis reyndist vera 9,0 m, pad leegsta 5 m og pad
haesta 12 m. Medalpvermdl badi fyrir birki og reyni reyndist 26 cm i hnéhaed (0,5 m).
Aldur birkis var 80-130 dra og reynividar 80-140 ara. Elsti arhringurinn sem meeldur var
i reynividartré var fra 1880 og hefur pvi elsta tréd byrjad ad vaxa nokkru fyrr. Elsti ar-
hringur birkis var fra 1894. Ut frd pessum nidurstédum ma alykta ad pau tré sem rann-
sokud voru hafi byrjad ad vaxa upp fra fraei eda stubbaskoti & timabilinu 1870-1935.

3. mynd synir medalbreiddir arhringja i reynivid og birki i Ranaskogi. Birkid vex best a
hlyindatimabilinu 1930 til 1940. Fall verdur i vexti & hafisarum og madkadrunum rétt
fyrir 1980. Aberandi litill voxtur er i birkinu &rid 1952 samfara miklu madkafari og kulda
i juli og Agust. i Aarsskyrslum skdégarvarda & Hallormsstad kemur fram ad helstu
~madkadr” i Hallormstadaskdgi voru & drunum 1915-1916, 1934-1935, 1946-1947, 1952,
1977, 1998 og 2001-2006.

Litinn voxt ma greina i birkinu i Ranaskogi flest pessi ar. Reynividurinn fer haegt af stad
en er i hamarki & timabilinu 1935-1947 en siGan dregur ur vexti fram til 1975.
bpvermalsvoxtur reynisins er i laagd a svipudum tima og i birkinu, rétt fyrir 1980, en
sidan verdur jafnveegi i vexti fram a 21. old.
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3. mynd. Medaldrhringjabreiddir (1900-2018) fyrir birki (A) og reynivid (B) i Ranaskdgi. Svarta linan synir
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4. mynd. Fylgni arhringjavaxtar i birki og medalhita fyrir juni og juli & Egilsstodum pegar tekin hafa verid ut
ahrif madkafdrs d voxtinn.
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Fylgni stadladra arhringjagilda i reynitrjdm var haest vid medalhita i juli og agust en
fyrir birki var fylgni haest fyrir juni og juli. Fylgni (r-gildi) arhringjavaxtar i birki vid
medalhitann i juni og juli & Egilsstodum var r=0,55. Ef pekkt madkaar eru ekki tekin
med i fylgnina haekkar Pearson r-gildid i 0,66 (4. mynd).

GOAur juni og juli gefur pvi gédan voxt i birki medan hitinn i juli og agust gefur bestan
vOxt i reyni. Mjog gott samband er milli arhringjabreidda i reynivid og sumarhita i juli
(r=0,69). 5. mynd synir fylgni stadladra arhringjagilda i reynitrjdm og manadar-
medalhita i juli & Egilsstodum.
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5. mynd. Fylgni stadladra arhringjagilda i reynitrjdm i Ranaskdgi og manadarmedalhita a Egilsst6dum i juli (r-
gildid (Pearson) er 0,69).

Heimildir
Helgi Hallgrimsson, 1989. Ur ségu Ranaskdgar i Fljotsdal. Arsrit Skdgraektarfélags islands 1989:
19-32.

porvaldur Thoroddsen, 1896. Ferd um Austur-Skaptafellssyslu og Mulasyslur sumarid 1894. And-
vari 21: 1-33.
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Loftslagsmal og landnyting
ut fra sjonarhorni sveitarfélaga

Skarphédinn Smari bdorhallsson
Samtok sveitarfélaga d Austurlandi
svaedisskipulag@ssa.is
Utdrattur

Verkefni & svidi loftlagsmadla eru vida og morg peirra snda ad sveitarfélogum med
beinum og ébeinum haetti. Pad ma skipta pessu i tvd meginverkefni, annars vegar ad
minnka kolefnissporid og kolefnisbindingu.

Til ad minnka kolefnisspor sveitarfélagana purfa pau ad gera sér betur grein fyrir hver
stadan er og hvar haegt er ad gera betur. God leid til ad hafa strax ahrif er ad
endurskoda innkaupastefnu peirra med pad sem markmid ad paer vorur og pjonusta
sem er keypt er hafi sem minnst ahrif & umhverfid.

Kolefnisbinding er og hefur verid pdé nokkur i landi sveitarfélaganna, sérstaklega i
formi skdgraektar, landgreedslu og endurheimtar votlendis i landi peirra. Skograektar-
félog hafa plantad skogi i land sveitarfélaga nokkud markvisst fra 1990. Sveitarféelog
hafa tekid vel i verkefni um ad endurheimta votlendi og landgraedsla hefur eins farid
fram & landi peirra.

Alla landnotkun parf ad skipuleggja og nokkur sveitarfélog hafa pegar myndad stefnu
um skograekt. | adalskipulagi peirra kemur fram ad godu raektarlandi verdi ekki
radstafad til annarrar landnotkunar, p.m.t skogreektar.

Skipulag sveitarfélaga er taeki fyrir pau til ad koma asetlum sinum i loftlagsmdalum og
landnytingu i framkvaemd en naudsynlegt er ad pessi vinna verdi unnin i godu sam-
starfi rikis, sveitarfélaga og almennings.
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Skograektarfélogin og Kolvidur

Reynir Kristinsson
Kolvidur

reynir@bifrost.is
Utdrattur

Kolvidur er sjédur, stofnadur af Skdgraektarfélagi islands og Landvernd, sem gerir
fyrirtaekjum og einstaklingum kleift ad binda kolefni med skoégraekt, landgraedslu og
08rum landbdétum. Sjodurinn er ekki hagnadardrifinn; allar tekjur sjédsins af seldri
kolefnisbindingu fara i pau verkefni sem unnid er ad. Kolvidur vill vera fyrsti valkostur
samfélagsabyrgra fyrirtaekja og stofnana vid ad kolefnisjafna dhjakveemilega losun
beirra & vidskipta- og samkeppnislegum forsendum. Sjodurinn hefur gert samninga
vid um 50 fyrirtaeki um kolefnisbindingu og er i samstarfi vid Klappir greenar lausnir
um nytingu hugbunadar peirra vid utreikning kolefnislosunar. Kolvidur vill vinna med
fagadilum og kosta ad hluta rannséknir & moguleikum til kolefnisbindingar jafnframt
bvi ad stunda rannsoknir & grédursetningar- og landbdtaverkefnum sjédsins. Vilji
Kolvidar er til ad studla ad pvi ad til verdi areidanlegir adilar sem geti annast
grédursetningu og umsjon reektunarsveeda med abyrgum heaetti. NU pegar hefur verid
grédursett & tveimur svaedum, Geitasandi og Ulfljotsvatni, en unnid er ad pvi ad finna
grédursetningarsvaedi vidar um land. Hafi skogreektarfélog land til umrada par sem
haegt er ad pinglysa kvod um fridun naestu 60 arin og/eda ef skogrektarfélogin hafa
getu til ad taka ad sér grédursetningu, dburdargjof og umhirdu gegn greidslu pa vill
sjédurinn gjarnan komast i samband vid pau.

Megintexti

Kolvidur er sjédur med sérstaka stofnskrd. Stofnendur sjédsins eru Skograektarfélag
islands og Landvernd. Sjédurinn er stofnadur med studningi rikisstjérnar islands arid
2006.

Kolvidarsjodinn maetti i raun kalla kolefnissjod, samfélagssjod eda loftslagssjod pvi
hann gerir fyrirtaekjum og einstaklingum kleift ad binda kolefni med skogreekt, land-
graedslu og 68rum landbdtum. bPannig vinna pessir adilar ad pvi ad auka samfélags-
lega abyrgd og vinna gegn loftslagsva.

Stjorn Kolvidar hefur verid skipud tveim fulltrGum Skdgraektarfélags islands og tveim
fulltrdum Landverndar auk eins sem ma segja ad sé sameiginlegur fulltrdi. bad hefur
skipast pannig frd byrjun ad formadur Skograektarfélags islands og starfsmadur pess
hafa verid i stjorn. i gegnum Skdgraektarfélag islands ma pvi segja ad skdgraektar-
félogin séu med goda tengingu vid Kolvid sem pau geta nytt sér pegar pau pad kjoésa.
Ef til vill ma ganga svo langt ad segja ad Kolvidur sé ad halfu undir stjérn og a abyrgd
skograektarfélaganna.

Undanfarin ar hefur stjorn Kolvidar unnid ad stefnumotun sjodsins. pad hefur verid
mjog mikilvaeg vinna pvi bakhjarlarnir hafa haft mismunandi vidhorf til einstakra mala
en nu er framtidarsynin fram til 2025 sameiginleg og skyr. Gildi Kolvidar eru;
truverdugleiki, fagmennska, nattura og umhverfi, samfélagsleg dbyrgd og lydheilsa.
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i framtidarsyn Kolvidar kemur m.a. fram ad Kolvidur vill vera fyrsti valkostur sam-
félagsabyrgra fyrirteekja og stofnana sem samstarfsadili vid ad kolefnisjafna éhja-
kvaemilega losun peirra a vidskipta- og samkeppnislegum forsendum.

Kolvidur vill vinna med fagadilum og kosta ad hluta rannséknir & moguleikum til
kolefnisbindingar jafnframt pvi ad stunda rannsoknir & grédursetningar- og land-
botaverkefnum sjodsins. Stefnt er ad pvi ad sérstakur rannsoéknarsjodur verdi stofn-
adur. Kolvidur hefur samid vid islenska skégaruttekt & Mdgilsd og annast hin meael-
ingar 4 kolefnisbindingu i Kolvidarskdgum. Fyrsta verkefnid par sem unnid verdur ad
rannsoknum med fagadilum er Tilraunaverkefni vegna Loftslagsskogar a Mosfellsheidi
sem unnid verdur i samvinnu vid Rannsoéknarstofnun Skdgraektarinnar & Maogilsa,
Mosfellsbae, Skograektarfélag Mosfellsbaejar og Skograektarfélag Reykjavikur.

pad eru ekki aform um ad Kolvidur radi yfir verktakastarfsemi, fremur ad studla ad pvi
ad til verdi Areidanlegir adilar sem geti annast grédursetningu og umsjon
raektunarsvaeda med dbyrgum haetti. | upphafi starfsemi Kolvidar var samid vid
Skogreektarfélag Rangaeinga og sa félagid um grodursetningu & Geitasandi en pad
land er leigt af Landgraedslu rikisins. A Ulfljotsvatni hefur verid samid vid Skdgraektar-
félag islands, sem jafnframt er landeigandi, um grédursetningu par sl. tvé &r og mun
félagid annast grodursetningu naestu tvo arin. Vid leigu a landi verdur afram midad
vid ad ekki sé greidd leiga en ad landeigandi eignist pa raektun og landbaetur sem
unnid hefur verid ad pegar fullri bindingu er nad. Hafa ber i huga ad peir sem eru ad
kolefnisjafna losun sina vilja gjarnan ad grodursetningin fari fram i heimabyggd peirra
eda pannig ad fyrirtaekid eigi moguleika & ad fara med starfsmonnum og skoda
svaedid og njota par utivistar. NU er pad svo ad fram ad pessu hafa pad adallega verid
fyrirteeki & sudvesturhorninu sem hafa veri® ad kolefnisjafna starfsemi sina og
grédursetningin pvi beinst ad Sudurlandinu, fyrst & Geitasandi, nd & Ulfljotsvatni og
horft er til Skalholts i framhaldinu.

Kolvidur hefur gert samninga vid um 50 fyrirtaeki um kolefnisbindingu og med sam-
starfi vid Klappir greenar lausnir hf. er liklegt ad peim fjolgi allnokkud. Klappir greenar
lausnir eru med hugbunad sem safnar upplysingum um kolefnislosandi starfsemi
fyrirtaekja, m.a. fra brennslu jardeldsneytis i flutningum og akstri, vegna flugferda
starfsmanna, orkunotkunar og urgangs. betta er gert i rauntima med tengingum vid
birgja fyrirtaekjanna og reiknivélar peirra. Klappir taka saman heildarlosun arsfjoré-
ungslega, en fyrirtaekin akveda hve mikinn hluta losunarinnar pau vilja kolefnisjafna
med Kolvidi, Klappir innheimta bindigjaldid og skila til Kolvidar. Tvo fyrirtaeki bjoda
starfsmonnum sinum ad kolefnisjafna ferdir sinar til og fra vinnu og 6nnur tvo eru a
leidinni. Vid hja Kolvidi soknum pess ad opinberar stofnanir syni kolefnisjofnun starf-
semi sinnar sama ahuga og fyrirtaekin.

i sumar er fyrirséd ad planta purfi 150 pusund plédntum i um 60 hektara og & naesta &ri
gerum vid rad fyrir ad planta um 200 pusund plontum og pannig mun petta
vantanlega vaxa enn um sinn.

Hafi skogreektarfélog land til umrada par sem haegt er ad pinglysa kvod um fridun
naestu 60 arin pa vill Kolvidur gjarnan vita af pvi og ef skograektarfélogin hafa getu til
ad taka ad sér grodursetningu, dburdargjof og umhirdu gegn greidslu pa viljum vid
somuleidis gjarnan komast i samband vid pau. bad vaeri einnig ahugavert ad fa
skograektarfélogin med i ad hvetja baejarfélagid, fyrirteeki og einstaklinga i sinni
heimabyggd til ad kolefnisjafna starfsemi sina. Kolvidur getur adstodad vid samn-
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ingagerd um land og pinglysingu, samningagerd um kolefnisjofnun, utvegun plantna
og vottun & kolefnisbindingu. Skégraektarfélag Borgarfjardar og Kolvidur hafa skodad
moguleika & grodursetningu undir Hafnarfjalli og i Reykholti. Vidraedur eru fram
undan vid nordanmenn um kolefnisbindingu i Eyjafirdi, Fnjoskadal og einnig a Husa-
vik. bannig er stefna Kolvidar ad vera med starfsemi i 6llum landshlutum i godu sam-
starfi vid adila i héradi.

Kolvidur er ekki hagnadardrifin starfsemi; allar tekjur sjodsins af seldri kolefnisbind-
ingu fara pvi i pau verkefni sem unnid er ad svo sem skipulagningu svaeda, stigagerd,
plontukaup og grodursetningu auk rannséknarverkefna til ad fylgjast med framvindu
kolefnisbindingarinnar. Samkvamt sampykktum Kolvidar skal ekki greida laun fyrir
stjornarsetu.

bpad er mikilvaegt ad skogargeirinn pjappi sér um Kolvid til ad einfalda markadssetn-
ingu, baedi gagnvart innlendum og erlendum fyrirtaekjum og einstaklingum. Ef til vill
burfa fleiri adilar ad hafa moguleika & ad hafa ahrif a stefnu sjédsins en ekki hafa
komid fram &skir um slikt enn sem komid er.
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Kolefni til solu?

Gunnlaugur Gudjonsson” og Pétur Halldorsson
Skogreektin
‘gulli@skogur.is
Utdrattur

Mikilveegasta verkefni samtimans i umhverfismalum er ad draga ur utblaestri grédur-
husalofttegunda og par er pattur koltvisyrings (CO;) steerstur. Jafnframt er naudsynlegt
ad binda eftir maetti eitthvad af peim koltvisyringi sem hefur pegar verid losadur ut i
andrumsloftid. SoOmuleidis eru takmork fyrir pvi hversu mikid er haegt ad draga ur
losun pegar i stad. A medan ekki verdur hja pvi komist ad losa grédurhusalofttegundir
ut i andramsloftid er skynsamlegt og naudsynlegt ad radast i moétvaegisadgerdir.
Hagkveemasta og 6flugasta adferdin sem vol er a til kolefnisbindingar er nyskdgraekt.
Vaxandi ahugi er & kolefnisbindingu med nyskdgraekt hérlendis, jafnt medal
almennings og i atvinnulifinu. Til pess ad koma megi upp virkum markadi med slikar
adgerdir parf ad bua peim areidanlegt og vidurkennt kerfi og tryggja vel ad su binding
sem 0skad er eftir verdi ad raunveruleika. Slikum kerfum hefur sums stadar verid
komid 4, til deemis i Bretlandi, og geta fyrirtaeki og stofnanir nu keypt skdgarkolefnis-
igildi og talid pau fram a méti losun starfsemi sinnar. Med hlidsjon af sliku bresku kerfi
hafa nd verid unnin frumdrdg ad kerfi sem koma meaetti & laggirnar & islandi. bad
byggist i stuttu mdali & pvi ad stofnad er til skdgarkolefnisigilda sem merkt eru ,i bid"
pbar til stadfest er ad raektun sé hafin sem binda muni koltvisyringstonn & moéti
keyptum skogarkolefnisigildum. ba eru skdgarkolefnisigildin ordin gild og medan svo
er ma versla med pau eftir settum reglum. Med reglulegu millibili eru skégarkolefnis-
igildin stadfest af sérfreedingum og vottud af til pess baerum 6hadum adilum. begar
samningstima vidkomandi skogarkolefnisigilda lykur eru pau fyrnd og ekki haegt ad
versla med pau lengur. Kerfi sem petta gaeti ordid ad veruleika & islandi &4dur en langt
um lidur pott ekkert hafi verid akvedid enn sem komid er.
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Grolind - skref i att ad sjalfbaerri landnytingu
Bryndis Marteinsdottir
Landgraedslan
bryndis@land.is
Utdrattur

Stéran hluta losunar grédurhusalofttegunda 4 islandi ma rekja til ésjalfbaerrar land-
nytingar, i fortid og nutid. bvi er ljost ad adgerdir sem studla ad sjalfbaerri landnytingu
eru afar mikilvaegar i pvi ad vinna gegn loftlagsbreytingum. Sjalfbeer landnyting
kemur iveg fyrir frekari hnignun lands, leidir til sjalfgreedslu illa farins lands og dregur
bannig ur losun. GréLindarverkefnid er byggt & samkomulagi milli atvinnuvega- og
nyskdopunarrdduneytisins, Beendasamtaka islands, Landgradslunnar og Landssamtaka
saudfjarbeenda. Verkefnid er fjarmagnad til 10 dra i gegnum nuverandi
buavérusamning og hefur Landgraedslan yfirumsjon med framkveemd pess. | verk-
efninu ver8a grddur- og jardvegsaudlindir landsins vaktadar til ad hagt sé ad meta
astand peirra og breytingar par 4. Gédar upplysingar um pessa patti og ahrif mis-
munandi landnytingar & pa eru forsenda sjalfbaerrar landnytingar. Verkefninu er
einnig &tlad ad proa sjalfbaernivisa fyrir landnotkun en sjalfbaernivisarnir verda
byggdir & rannsdknum, fyrirliggjandi pekkingu og nidurstodum voktunarverkefnisins.
Verkefnid er unnid i samvinnu vid visindasamfélagid, landnotendur og adra
hagsmunaadila. Logd er dhersla & ad verkefnid verdi byggt 4 traustum visindalegum
grunni og muni nytast landnotendum vid ad na markmidum um sjalfbaera landnyt-
ingu.
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100 ara fridun borsmerkur

Hreinn Oskarsson™ og Bjérn Traustason?
1Skdgraektin,; 2Mdgilsa, rannsoknasvid Skograektarinnar
"hreinn@skogur.is
Utdrattur

bporsmork og Godaland eru fyrrverandi afréttir Fljotshlidinga nordan Eyjafjallajokuls og
Myrdalsjokuls. Adur var bdrsmerkursveedid pakid birkiskdgi og nytjad um aldir til
skdgarhoggs, kolagerdar og beitar allt &rid. | upphafi 19. aldar voru skégar ad mestu
horfnir og jardvegseyding Utbreidd. Uttekt & skdgum & svaedinu arid 1899 syndi ad
adeins 350 ha af lagu kjarri voru eftir & sveedinu.

Arid 1920 afs6ludu baendur 1 Fljétshli® og Oddakirkja sér beitarrétti & borsmork og
gerdu samning vid Skdagraektina um umsjén med svaedinu. Kirkjan & Breidabdlstad
gerdi sams konar samkomulag um beitarfridun Godalands arid 1927. Stér hluti bors-
merkur og Godaland voru beitarfridud med girdingum a pridja aratug 20. aldar. Ny-
greedur af birki breiddust Ut & naestu dratugum og eldri skdégar péttust og hakkudu.
Orfoka svaedi voru graedd upp i samvinnu vié Landgraedsluna, ferdafélog og sjalfboda-
lidahdpa. Mikill afangi nadist arid 1990 med samningum Landgraedslunnar og banda
um timabundna beitarfridun Almenninga fra 1990-2012.

i fyrirlestrinum verdur kynnt kortlagning & birkiskdgum & bdrsmerkursvaedinu arid
1960 og 2011. Flatarmal birkiskdga hefur margfaldast & pérsmerkursvaedinu fra pvi
svaedid var beitarfridad. Fridun bdérsmerkur er eitt af merkilegustu nattdruverndar-
verkefnum islands & 20. 6ld.
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Soil is the biggest forest carbon stock in Iceland

Joel C. Owona", Gustaf Jarl Vidarsson'?,Berglind Orradoéttir', Arndr Snorrason?,
Bjorn Traustason3, Olafur Eggertsson®og Bjarni Didrik Sigurdsson’

Llandbunadarhdskdli islands
‘nem.jcol@Ibhi.is
Utdrattur

Globally, forests absorb and sequester a substantial amount of CO. from the
atmosphere. The CO; in converted to organic carbon (biomass) which is accumulated
in different carbon (C) stocks. However, what is the distribution of C in each
component in Icelandic forests ecosystems? We conducted a study at three different
afforestation sites, each covering areas between 900-1500 hectares. They are all in
Southwest Iceland (Hei®dmork, Nesjavellir and Olfusvatn). We randomly placed 122
inventory plots within the three afforestation sites where we measured tree age from
tree rings and the standing wood volume and the accumulated tree biomass C stock
from diameter and height measurements.

To compare the C storage of the trees to the other ecosystem stocks and to estimate
how much those stocks had changed since the time of afforestation, we measured
those stocks in additional 23 nearby treeless plots and also 29 out of the 122 forest
inventory plots. The measured ecosystem C stock variables included: i) bush layer, ii)
ground vegetation, iii) surface litter, iv) roots and v) C stored in the 0-5, 5-10, 10-20 and
20-30 cm depth layers in the soil.

The average age of the trees at the three sites ranged from ca. 20 (Nesjavellir and
Olfusvatn) to 46 years (Heidmork). The C-stock analysis showed that ca. 58% of the
ecosystem C was stored in soil, 18% in trees, 17% in litter, 5% in roots and 2% in ground
vegetation in these afforestation sites, which are quite typical for Icelandic planted
forests.
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Vidarmagnsspa fyrir Vesturland

Ellert Arnar Marisson”

Leidbeinendur: Arndr Snorrason’, Benjamin Orn Davidsson’
og Bjarni Didrik Sigurdsson?

1Skdgraektin; 2Landbunadarhdskdli [slands
‘ellert@skogur.is
Utdrattur

Hagsmunaadilar i skogrekt a Vesturlandi hafa mikla tri og ahuga a framtid skogar-
audlindarinnar. bvi er petta verkefni tilkomid med pad ad markmidi ad spa fyrir um
vOxt skdga a Vesturlandi. Nanar tiltekid er spad fyrir um voxt peirra skdga sem metnir
hafa verid heefir til vidarnytingar. Allt starfsvaedi Vesturlandsskdga eins og pad var
fram til arsins 2016, fra Gilsfjardarbotni i nordri og Kollafirdi i sudri, var tekid fyrir i
bessu verkefni.

Verkefnid ,islensk skogaruttekt” (iSU) hefur maelt alla skdoga 4 islandi frd arinu 2005.
iSU leggur ut fasta meelifleti & 6llu landinu med kerfisbundnu mati. Allir meelifletir
raektudum skogum sem iSU hefur meelt & Vesturlandi komu til greina fyrir petta verk-
efni, 193 talsins. 91 af pessum 193 hafdi verid metinn hafur til vidarnytingar og voru
beir skdgar sérstaklega skodadir. Af pessum 91 meelifleti voru valdir peir 72 meelifletir
bar sem trjategundirnar sitkagreni, stafafura og alaskadsp komu fyrir.

Meeligdgn ur pessum 72 meeliflotum voru svo nytt til ad spa fyrir um voxt skdéga med
skograektarasetlanagerdarforritinu Iceforest. bad nytir vaxtarjofnur sem reikna yfir-
haedarvoxt, haadarvoxt, pvermalsvoxt og sjalfgrisjun skdaga.

Spdd var samkvamt tveimur mismunandi svidsmyndum. i svidsmynd 1 var ekki gert
rad fyrir umhirdu i skdgunum og synir hun pvi eingéongu hversu mikid gaeti mogulega
safnast af vidi i skégunum.

Svidsmynd 2 hefur sjalfbaera og hagkveema urvinnslu skéga ad leidarljési og fylgir
algengum skograktarleidbeiningum fra Skandinaviu fyrir jafnaldra, eintegunda
skdga. Forsendur svidsmyndar 2 eru reglulegar grisjanir sem auka verdmeaeti skéganna
med pvi ad auka hlutfall flettiefnis vid lokahdgg. betta eru grisjanir par sem l6kustu
trén eru grisjud ut fyrst. Eins er gert rad fyrir grodursetningu par sem lokahogg fer
fram. bessi grédursetning fer fram sama ar og lokahogg er framkvaemt til ad endur-
nyja um leid viokomandi hluta skdganna. Umhir8a samkvaemt svidsmynd 2 fylgir
beirri reglu ad medalarsvoxtur allra skdga samanlagt megi aldrei minnka.

i bAdum svidsmyndunum er spad fyrir 30 ar, frd 2018 til 2048.
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Atak i loftslagsmdalum - Hradfjélgun efnilegra asparkléna

Halldor Sverrisson
MAgilsa, rannsdknasvid Skograektarinnar
halldors@skogur.is
Utdrattur

Rikisstjorn islands hefur kvedid i adgerdadaetlun sinni i loftslagsmalum 2018-2030 (1) ad skog-
raekt skuli gegna stéru hlutverki i ad binda koltvioxi® dr andrumslofti. i pvi augnamidi hefur
auknu fijarmagni verid heitid til skdgraektar. Skdgraektin hefur brugdist vid med asetlun um stor-
aukna utplontum i nyskégraekt. Alaskadsp er hradvaxnasta tegundin 1islenskri skdgraekt og pvi
akjosanleg til pess ad binda kolefni a fljotvirkan hatt. Svo vill til ad unnid hefur verid ad
kynbotum & henni um dratuga skeid, par sem ein megindherslan er & hradan voxt. NU hafa
verid valdir 26 klonar, naer allir Ur kldnasafni i Hrosshaga i Biskupstungum sem plantad var i &
arunum 2009 til 2012. Vid valid var studst vid frammistodu trjanna i kldnasafninu og tilraun i
Hrosshaga. bessum klénum verdur fjiolgad med hradfjolgun graenna graedlinga i grddurhiisum
4 Mdgilsa og Tumastddum vor og sumar 2019.

Inngangur

Tridkynbaetur eru frekar & tima og mannafla. beim fylgir pvi mikill kostnadur. Avinningurinn
getur hins vegar verid mikill pegar vel tekst til. bad kynbotaverkefni sem hér um raedir hofst
arid 2002, en &dur hafdi nokkud verid fengist vid raektun fraeaspa af freei fra Akureyri, Mégilsa
og Hvolsvelli. Styrdar vixlanir héfust svo & Mégilsa arid 1989 og voru aftur gerdar par 1995. Arin
2002, 2004 og 2006 voru svo enn gerdar vixlanir & Mégilsd og afkvaemum ur peim plantad i
tilraunir vida um land. Flestir peirra kldona sem nu er dkvedid ad fidlga med hradfjolgun voru
valdir ur peim tilraunum pegar paer voru 4-6 dra gamlar. Vorid 2016 voru valdir kldnar i
graedlingabed & Tumastodum. beim var faekkad nidur i atta pegar 1 ljos kom ad rydmoétstada

1. mynd. Klénasafnid i Hrosshaga seint i september 2017. Stutt er i asparskdg par sem ryd er algengt. (Mynd:
Hlynur Gauti Sigurdsson)
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margra efnilegra kléna var ekki sem skyldi. Margir peirra sem haett var vid ad fjolga pa eru pd
med 1 Urvalinu fyrir hradfjélgunina nina vegna annarra mikilvaegra eiginleika.

Valdir klénar eru Gr safni par sem einungis fidgur tré eru af hverjum kléni. Arié 2014 var dkvedid
ad setja nidur tilraun med endurtekningum i Hrosshaga par sem kldnasafnid er einnig. bar voru
til samanburdar eldri klénar. bvi midur kom 1 ljos & pvi ari, sem var mikid rydar, ad margir
bessara efnilegu kléna voru mjog mottaekilegir fyrir rydi. Hefdi tilraunin verid sett Ut ari sidar
hefdi klonavalid ad nokkru verid 6druvisi. bessi tilraun hefur samt nd pegar gefid gagnlegar
upplysingar. Maelingar syna ad voxtur flestra nyju klénanna er betri en peirra eldri pekktu kldna
sem eru i tilrauninni.

P6 ad margir vaxtarmestu klénanna hafi reynst fa ryd eru pd sumir peirra ekki gjarnir & ad fa
kal i kjolfar rydsins né heldur virdist rydid draga Ur vexti peirra ad radi. Nokkrir pessara klona,
sem kalla ma ry8polna, eru pvi med i kldnavalinu fyrir hradfjolgun 2019.

2. mynd. Klonatilraunin haustid 2018. (Mynd: Hallddr Sverrisson)

Klonatilraunin i Hrosshaga

Adurnefnd tilraun var 16gd Ut sumarid 2014 og sidast maeld haustid 2017. Plantad var i fyrrver-
andi tun & framraestu deiglendi sem arid fyrir Utplontunina hafdi verid kornakur. Fimm endur-
tekningar voru af hverjum kléni, nema fijdrar af Valdisi og Vigfusi. Fjogur tré voru i hverri end-
urtekningu. Adeins ein endurtekning var af nokkrum kléonum (sja texta vid 3. mynd). Landi® var
teett adur en plantad var i pad. Mikill grasvoxtur vard strax & 68ru ari. Fyrstu tvo arin var borid &
plonturnar og gras beelt fra peim. Fjogur vaxtarsumur gefa ef til vill ekki neina vissu um
framtidarvoxt. En pegar plantad er i frjdsamt og grasgefid land er hradur aeskuvoxtur mikill
kostur. Klénar sem vaxa hratt komast fljétt upp Ur graslidanum og eiga betri lifsmdguleika en
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beir vaxtarminni. Hradur haedarvoxtur hefur par meiri ahrif en pvermalsvoxtur, en i pessari
tilraun virdist nokkud gaad fylgni & milli haedar og lifmassa (sja 3. mynd).
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Sé reiknad medaltal lifmassa eldri kléna borid saman vid lifmassa kldnanna ur vixlununum
kemur i ljés ad voxtur nyju klonanna er mun betri en peirra eldri. Medaltal 17 gamalla klona er
146 g af purrefni & tré a medan medaltal 13 nyrra kléna er 230 g af purrefni a tré. bessi nidurstada
synir ad kynbdétaverkefnid hefur skilad verulegum drangri hvad vardar hradan aeskuvoxt.

Vvoxtur i klonasafni

Visbendingar um meirivaxtarhrada nyrra kldna en peirra eldri er einnig ad finna i klénasafninu
i Hrosshaga (4. mynd). bar eru adeins fjogur tré af hverjum kléni og i einni endurtekningu.
Munurinn er pé svo sldandi mikill ad utilokad er ad hann stafi af tilviljun. Litinn voxt margra af
eldri klonunum ma vafalitid ad einhverju leyti rekja til pess hve rydnaamir peir eru og kalgjarnir
eftir rydsumur. bad a alveg sérstaklega vid um Kenai-kldnana Randa, Grund og Hollu. Keisari er
einnig mjog vidkvaemur fyrir kali eftir ryd (er ekki & 4. mynd). Idunn stendur rydid betur af ser.
Saeland, sem er nanast rydlaus, vex einnig betur en hinir Kenai-klénarnir.

Mikill vaxtarhradi er kostur. Vaxtarlag er po afar mikilveegt ef nyta a trén til bolvidarframleidslu.
bvi midur eru vaxtarmestu klonarnir flestir gréfir og stofninn ekki eins beinn og aeskilegt veeri.
Kenai-klonarnir og adrir fingerdir klonar eru ymist haegvaxta eda eru rydnaemir.

Kolefnisbinding bestu kléna er umtalsverd. Hvert tré af Y16 hefur beett vid sig ad medaltali
nalaegt 5 kg af purrefni & ari siustu tvo arin sem gerir 9,2 kg CO; 4 tré arlega. Ef midad er vid
millibil 2x3 m rimast 1.666 tré a hektara sem gerir pa um pad bil 15 tonn CO; & hektara & ari. Og
til vidbotar ma gera rad fyrir 3-4 tonnum sem bindast i rétum og jarévegi.

i skyrslu Umhverfisradgjafar islands (2) sem gerd var fyrir saudfjarbaendur er reiknad med ad
skurdafylling geti komid i veg fyrir ad 19,5 tonn af CO; & hektara a ari losni Ur framraestum
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myrum. Tiu dra asparskogur af peim péttleika sem er i safninu geeti pvi vid godar adstaedur
bundid sama magn koltvioxids og talid er losna ur framraastum myrum. Og svo audvitad byggt
upp vidaraudlind sem gefur af sér verdmaeti eftir fadeina dratugi.

Hradfjolgun asparkléna

Til pess ad flyta fyrir arangri i asparskdgaatakinu hefur verid akvedid ad fjolga efnilegum
klonum med fljdtvirkum heetti. Svonefnd hradfjolgun byggist a stodugri framleidslu graenna
graedlinga. Su adferd var notud vid fjdldaframleidslu aspar { idnvidarverkefninu &rid 1990 (Ulfur
Oskarsson o.fl. 1990) (3). Hausti® 2018 voru valdir 24 kldnar Ur vixlunum til pess ad fiblga med
fyrrgreindri adferd. brir klonar sem eru i kldnatilrauninni i Hrosshaga eru einnig valdir til
filgunar, tveir af peim eru foreldrar i kynbdtaverkefninu, p.e. “18unn’ og ‘Vigfus'. | t6flu 1er
listi yfir pessa kldna og ymsar upplysingar um pa.
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4. mynd. Medaltal lifmassa fiégurra trjda af véldum klénum i asparklénasafninu i Hrosshaga. Trén eru niu dra
gémul. Numeradir klonar eru afkomendur ur vixlunum en nafngreindu klénarnir eru nattdruklénar ur
s6fnunarferum i Alaska.

Tafla 1 (naesta sida) -

Kldnar sem valdir hafa verid til hradfiolgunar vorid 2019. Télurnar syna medaltol af fiorum triam (bremur hja
Vigfusi og S19) sem meeld voru vorid 2018. Nokkrum klénum var beett vid haustid 2018, en nyjar malingar &
beim vantar. Télurnar eru edlilega leegri hjd yngri tridnum vegna haegari vaxtar en hja peim eldri.
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Y14 Sandlsekjarmyri dr afkvaemum drviunum HauksRagnarssonar19%. Valid af Rydgar i rydaum en keluritid 586 65 o n2
Mbgils3, starfsménnum Lbhi og Sudurtandsskdga mai 2008 Foreldrar: Stilaog
Pinni. Karkionn.
Y16 Sama. Foreldrar: Stila og Haukur RyS enlitidkal 570 633 5 39
S19 Urafkvaemum tr 2002vixiunum aSdleyjarbakka, blokk 1. Valid af H52009. Ekki Rydlaus Grofur, kisftugur og péttur. Lidega mjog hentugur{skjol- 568 63 ng 3
vitadum foreldra. belti
s23 SamaogSI9 Rydgarlitid 608 67,6 109 27
S25 Safnad & Sleyjarbakka vorid 2010 Nanast rydlaus, graenn fram i oktdber, glaesilegur 523 654 803 10
529 Samaog S5 Nokkurtryd en litikal 525 656 83 104
S36 SamaogS29 Litid ryd og litidkal. Flott tré, enmaelingarvantar
s42 Samaog 9 Rydgar en flottur. Melingar vantar
546 Samaog 36 Rydlaus og dkalinn. Maelingar vantar
S48 Samaog 46 Rydgar enkelurekki 474 593 67,8 85
549 Samaog S49 Rydlaus og okalinn 4% 62 803 10
R2 Ur2002 afkvaemum & Reykhdlum. Plantad 2003, valig 2009 og plantad { safn. Fremur rydlitilkidnn. Bkert kal Mjog hradvaxta i aesku. Forad 604 671 mn 2A
Um foreldraReykholakidnanna er ekkivitad gaffalgreinast eftirkalda sumarig 2013
R5 SamaogR2 Grofurkionn, elki sérlega beinvaxinn enkelur ekki Voxtur misafin 545 60,6 95 m
eftirdrum. Rydgar téluvert
RN Sama Grofur. Mjog hradvaxta i aesku. Rydgar toluvert enkelur tid 552 613 1@B,8 ns
R13 Sama Mjog likur R11 en ydgar minna 510 56,7 a n2
Ho6 Valinn afBrynjariSkiilasyni { Holsgerdi vorid 201 og plantad pa i safin. Afkvaemi tr Hradvaxta, medalgréfur kionn sem nydgar litid og hefur elki kalid 424 60,6 645 92
2002+viun. Plantad2006
Sv6 Urafkvaematilraun & Svanshdli 1 Bjamarfirdi. Vixiun 2004. Plantad 2005, valid Greinafarmed prongt greinahom. Litid ryd og ekkertkal, en trén 3®R5 56,1 53,8 7.7
safrig20m misstor
Sv9 Sama Rydgar enkelur itid. Gott vaxtarform. Nyjarmaelingar vantar
Sv10 Sama Fallegur, fingerdurklonn. Rydgar enkelurndnast ekki 390 557 51 73
Be24 Urafkvaematilraun 4 Bessastium & Heggstadianesi. Vixiun 202, plantad 2004. RyBlaus ékatinn 403 576 52 74
Valid og plantad isafn 201
S35 Uraflvaemum 2006vixiunar & Samsstd8um. Planta 2007 og valid dr tilraun { Rydlausog dkalinn 306 508 46 77
safn2012. Foreldrar: unn og Vigflis
sal7 Samatiraun og smu foreldrar og hja S& Rydlaus og dkalinn. Lengigraenn adhausti Nyjarmeelingar
vantar.
Hvelé Hvanneyri. Sama efii og & Sdmsstdum en plantad 2008, Valid 1safmié 2012. Rydlausog okalinn 336 56 438 73
Foreldrar: Skeglaog Vigfus
Hve2l Sama. Foreldrar: iBunn og Vigfiis Rydlausog okalinn 353 588 52 87
F16 Urvixiunum 2004. Afkvaematilraun & Fremii-Nyp 1 Vopnafirdi. Plantad {safnid RyBlaus og dkalinn, Maelingar vantar
201
Vlgfl’]s Gardtré iHafnarfirdi. Fadir fvixiunum RyBlaus og kelur liti®. Plantad {safnid 2009 397 44 56 6,2
18unn Vidmidunarkionn imargum tilaunum Skdgreektarinnar. Modirividun 2006 Plantad {safni®2009. Rydgarmikid enkelur itid 4963 551 855 95
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5. mynd. Hluti klénasafnsins vorid 2018. (Mynd: Hallddr Sverrisson)

Rokstudningur fyrir vali & klonum

begar kynbodtaverkefninu var hrundid i framkvamd vorid 2002 var hvatinn ad pvi einkum
borfin & ad fa fram kléna med gdda rydmaotstodu. Enn er pad eitt mikilvaegasta atridid i vali
klona til fiolgunar. En fleira kemur pa til. Vaxtarhradi, kalleysi og vaxtarform eru allt mikilvaegir
eiginleikar. Margir af peim klonum sem hafa tilad bera géda rydmaotstodu falla & profinu vegna
bess ad pa skortir adra mikilveega eiginleika. En sumir peirra kléna sem rydga standa sig vel
vardandi ymsa aeskilega eiginleika. bratt fyrir rydid kelur pa litt og vaxtarhradi og vaxtarform
er med agastum.

Fyrsti vandinn vardandi ry&polid var ad engar afkveematilraunir voru & svaedum par sem ryd
fannst ad einhverju marki. Reynt var ad smita tilraunina a Séleyjarbakka med pvi ad planta i
hana lerkiplontum arid 2005. Smitunin vard svo misjofn ad dmaogulegt reyndist ad byggja a
henni vardandi val & rydpolnum einstaklingum. bvi var su dkvordun tekin vid valid 2009-2010
ad velja tré sem vaxid hofdu vel og ekki hofdu ordid fyrir synilegum afollum. Rydpolid skyldi
svo metid sidar i safninu eda i grédurhusi. Sami hattur var hafdur & naestu arin vid val & ollum
hinum tilraunastédunum. En fyrir bragdid er varla vid pvi ad buast ad hatt hlutfall af rydpolnum
trjam sé i safninu.

Annar annmarki er audvitad hve ungar tilraunirnar voru pegar valid var Ur peim. Fimm eda sex
ar eru stuttur timi i lifi trjda til pess ad geta metid frammistddu peirra med nokkurri vissu. En tré
sem vex vel fyrstu arin er liklegt til pess ad vaxa vel framvegis pott tré sem er lengi af stad geti
hugsanlega ndd hinum vaxtarmeiri sidar. Lifun getur lika verid betri hja pbeim sem vaxa hratt
fyrstu arin en peim sem lengi eru af stad. bar skiptir samkeppni vid gras og annan grédur oft
skopum.
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pad ad velja tré sem vaxid hafa vida 4 landinu og setja pau i eitt safn par sem frammistada
beirra er borin saman og metin kann ad orka tvimeelis. Zskilegt hefdi verid ad velja tré ar
safninu og setja nidur tilraunir um allt land. bad bidur betri tima. En okkur liggur & og nidur-
stodur Ur slikum tilraunum hefdu fyrst fengist eftir morg ar. Vid val & stadsetningu safnsins var
hugsad til pess ad par reyndi & haustkal og ry8pol og einnig ad almennt vedurfar & stadnum
liktist ad sumu leyti pvi sem er & nordanverdu landinu pott & Sudurlandi sé. Sama gildir um
valid ur safninu nu hvad vardar skamman reynslutima. Valdir klénar hafa hafa einungis vaxid
5-9 ar i safninu. En pd er byggt & medaltali fiogurra trjda en ekki adeins einu tré eins og i
afkvaamatilraununum. En reynslan mun skera Ur um notagildi hinna voldu kléna i élikum
landshlutum.

Athygli skal vakin & pvi ad vid eigum mikinn fjarsjod i afkveematilraununum sem eru vida a
landinu. bar er mikill erf8afidlbreytileiki til stadar. | framtidinni verdur haegt ad ganga ad
bessum reitum og velja Ur peim einstaklinga sem bera af vid paer adstaedur sem rikja a hverjum
stad. bad er engan veginn vist ad valdir hafi verid bestu einstaklingarnir & sinum tima.

Heimildir
(1) Adgerdadaetlun i loftslagsmalum 2018-2030. Stjdrnarrad islands, 2018.
https://www.stjornarradid.is/verkefni/umhverfi-og natturuvernd/loftslagsmal/adgerdaaaetlun/

(2) Birna Sigrin Hallsdéttir og Stefan Gislason, 2017. Losun grédurhusalofttegunda fra saudfidrbium 4 fslandi
og adgerdir til ad draga Ur losun. Skyrsla unnin fyrir Landssamték saudfjarbaenda. Umhverfisradgjof islands
ehf. (Environice). 35 bls.

(3) Ulfur Oskarsson, borbergur Hjalti Jdnsson og Kristjdn bdrarinsson 1990. Hradfjdlgun & alaskadsp. I. Ahrif
klippingar a laufum og toppi a lif og voxt smagraedlinga. Buvisindi, Icel. Agr. Sci. 4, 1990: 37-40.
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Lif og voxtur aspargradlinga
Jéhanna Bergrunar Olafsdattir”, Ulfur Oskarsson? og Hreinn Oskarsson?
M@gilsd, rannsdknasvid Skdgraektarinnar, 2Landbunadarhdskdli (slands, 3Skdgraektin
‘johanna@skogur.is
Utdrattur

Verkefnid sem hér er kynnt fjallar um val & adferdum og plontuefni vid nyreektun
asparskéga. Verkefnid hefur ad leidarljési ad finna édyrar og hradvirkar leidir til ad
koma upp asparskégi & olikum landgerdum. Landgerdir voru molendi, areyrar og
gamlar lupinubreidur. Auk landgerda voru peettir eins og jardvinnsla, dburdargjof,
klénar og graedlingagerdir teknir til skodunar. Fjorir tilraunalidir voru settir upp; 1)
mismunandi jardvinnsluadferdir i lipinubreidum til ad baeta samkeppnisstodu graed-
linga, 2) timasetning dburdargjafar & graedlinga, 3) samanburdur & beinni stungu
graedlinga i fjorum lengdum og 4) ad kanna samspil niturbldskapar misstorra graed-
linga og skdgarplantna vid rétarmyndun og voxt. Asparkldnarnir Forkur og Haukur
voru profadir i tilraunalidum 1-3 en eingongu Haukur i fjérda lid.

Helstu nidurstédur eru: | jardvinnslutilraun var lifun marktaekt betri i jardtaettum rdsum
(81%-84%) en i 68rum jardvinnslumedferdum (0%-29%). | Aburdartilraun hofdu
aburdarmedferdir ekki &hrif & lifun. { peirri tilraun var lifun betri & dreyrum (94,6%) en
i molendi (52,5%), og i mélendi var marktakur munur & milli kléna, par sem Forkur
lifdi betur (62%) en Haukur (42%). i tilraun med mismunandi graedlingalengdir h6fdu
landgerdir ahrif; i mélendi og & areyrum var lifun eins metra langra drumba marktaekt
verri en annarra graedlingalengda en i lipinubreidu voru mestu affollin hja 20 cm
l6ngum graedlingum. Sprotavoxtur af eins metra drumbum var hins vegar meiri en af
smeaerri graeedlingum i 6llum landgerdum. Markteekur munur var & haedarvexti klona i
molendi og i lWUpinubreidum. Forkur 6x almennt betur i mélendi, en Haukur i lapinu-
breidum. i tilraun med misstdra graedlinga og skdgarpléntur uxu graedlingar um tvo-
til prefalt betur en skdgarplontur. Jakvaed fylgni var & milli greedlingastaerdar og fjolda
vaxtarsprota sem upp komu a 68ru vaxtardri og jakvaett samband var & milli upphaf-
legs niturinnihalds plontuefnis og lengdar vaxtarsprota a fyrsta vaxtardri.

pessar nidurstodur munu nytast vid val & hentugum graedlingagerdum og adferdum
vid raektun asparskdga i mismunandi landgerdum.
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Molta sem aburdur a lerki og birki a Holasandi

Brynjar Skulason™, Pétur Hallddrsson?og Dadi Lange Fridriksson?
' Mdgilsa, Rannsdknasvid Skdgraektarinnar; 2Skdgraektin; Landgraedslan
"brynjar@skogur.is
Utdrattur

Hoélasandur er eydimork nor8an Myvatns, um 14.000 ha ad steerd, par sem unnid er ad
uppgraedslu. Hja Moltu ehf. & bverdreyrum i Eyjafjar8arsveit falla til arlega um 3.000
tonn af moltu. Akvedid var ad skoda &hrif moltu & lifun og voxt birkis og lerkis i
uppgraedslu & Hélasandi. Moltan var profud sem aburdur a trjaplonturnar baedi i bland
vid sandinn og ofan & sandinn. Til samanburdar var aburdargjof med kjotmjoli, med
tilbdnum aburdi og vidmid med engum aburdi. Lifun beggja trjategunda var 4 bilinu
80%-100% og ekki markteekur munur a milli dburdarmedferda. Notkun moltu hafdi
marktaekt jakvaed ahrif & voxt birkisins umfram vidmidunarmedferdir en hja lerkinu
voru allar dburdarmedferdir marktaekt betri en enginn aburdur. Moltan syndi sig ad
vera gagnlegur aburdur 4 trjaplontur & Holasandi, sérstaklega a birki.

Inngangur

Holasandur er eydimork nordan Myvatns, um 14.000 ha ad staerd. Skipulegar land-
greedsluadgerdir a vegum Landgraedslunnar hdfust um 1960 og fengu aukinn kraft arid
1993 ad fumkvaedi samtakanna Husgulls & Husavik med studningi frd Hagkaupum og
Umhverfissjddi verslunarinnar (Stefdn Skaftason og Andrés Arnalds, 2004).

Por Karason (2017) tok saman yfirlit um darangur landgraedslu & Hélasandi med dherslu
4 voxt og vidgang trjdgrédurs. A grundvelli Uttektar & &rangri leggur hann til aukna
adherslu a grodursetningu birkis og lerkis i svaedid. Hann bendir jafnframt & ad raektun
lipinu geti torveldad raektun og landndm vidartegunda og skoda purfi betur hvada
adferdir séu arangursrikastar.

Hja Moltu ehf. & bverareyrum i Eyjafjardarsveit falla til &rlega um 3.000 tonn af moltu
(Kristjan Olafsson, munnleg heimild) sem getur m.a. nyst sem aburdur til uppgraedslu.
Akvedid var ad skoda ahrif moltunnar & lifun og voxt birkis og lerkis sérstaklega og
hvada verklegar adferdir vid nytingu hennar kamu helst til greina.

100%

98%
96%
94%
92% I
90%
Molta ofana Molta Kjotmjol Tilbdinn Enginn
blandad aburdur aburdur

1. mynd. Medallifun birkis 2018 eftir 4 vaxtarsumur.
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Efni og adferdir

Ekki var vitad hvort betra veeri ad hafa moltuna kringum plonturnar eda blanda henni
saman vid sandinn og pess vegna var akvedid ad profa hvort tveggja og bera paer
medferdir saman vid dburdargjof med kjotmjoli, hefdbundna aburdargjof med
tilounum aburdi og vidmid med engum aburdi.

Birki og lerki var grodursett & Holasandi i julibyrjun 2015. Badar tegundirnar voru i 67
gata bokkum i 50 cm? pottum. Birkid var drsgamalt (sad vorid 2014) en lerkinu hafdi
verid sad snemma vorid 2015 og var pvi frekar smatt og jurtkennt midad vid hefd-
bundnar drsgamlar plontur.

Svadinu var skipt upp i 6 blokkir fyrir hvora trjategund og alls voru 10 endurtekningar
innan hverrar blokkar, samtals 60 plontur fyrir hverja medferd. Medferdirnar voru
eftirfarandi:

e 4 litrar af kraftmoltu ofan & sand, grédursett gegnum hridguna

e 4 litrar af kraftmoltu blandad vid sandinn, stungid einu sinni med malarskoflu og velt
vid, grédursett i blandid

e 30 gr. kiotmjél kringum pléntu (8,5%-9% N og 4,75% P, Hreinn Oskarsson, munnleg
heimild)

e 10 gr. tilbdinn daburdur kringum plontu (Sprettur 23-13)

e Enginn aburdur

Efnainnihald moltu er breytilegt og had hrdefnum og gerjunarstigi & hverjum tima. i
ritgerd Hermanns Inga Gunnarssonar (2013) maeldist innihald niturs 2,4%, fosfors 0,57%
og kalis 0,34% reiknad ut fra purri kraftmoltu.

Til vidbotar voru profadar nokkrar hugmyndir til samanburdar af annars konar
utfeerslu. baer préfanir voru einungis endurteknar 10 sinnum (engar blokkir) en gefa
engu ad sidur visbendingar um hvad fleira geeti verid vert ad skoda frekar i
framtidinni. bessar medferdir voru eftirfarandi:

Safnhaugamolta

Hvitsmari i hnaus, sad i bakkann a8ur en grédursett var
Lupina i hnaus, sad i bakkann adur en grodursett var
Tilbdinn dburdur i holu (10 korn) undir plontuna
Hvitsmdra sad i moltu

Lupinu sad i moltu

Nidurstodur og umraeda

Almennt ma segja ad lifun hafi verid mjog géd i gréodursetningunum pratt fyrir ad
Holasandur virdist ekkert kjorlendi fyrir smaar skogarplontur. Vedurfar var nokkud
hagstaett strax eftir grédursetningu, med badi raka og sél, sem kann ad hafa radid
nokkru um goéda lifun eftir 4 vaxtarsumur (1. og 2. mynd).
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2. mynd. Lifun lerkis 2018 eftir 4 vaxtarsumur med 95% vikmorkum.

Lifun i birkinu var pad géd ad ekki reyndist unnt ad reikna 95% vikmork en visbending
er um ad enginn dburdur gefi lakastan arangur og midad vid lélegt utlit birkiplantna
an dburdargjafar er liklegt ad par verdi affoll & naestu &rum umfram adrar medferdir.

Ekki var haegt ad greina marktakan mun a lifun milli medferda i lerkinu. Lifunin heilt
yfir i lerkinu var lakari en hja birkinu. Veiklulegar og ungar plontur til grodursetningar
kunna par ad hafa ahrif. Samkveemt athugunum Bergsveins bdrssonar (2008) er algeng
lifun i skdgraekt & bilinu 65%-75%. Lakasta medferdin i tilrauninni var lerki an dburdar
med 80% lifun eftir 4 vaxtarsumur & sandinum sem er betra en almennt gerist i
skograekt. bessi samanburdur undirstrikar ad lifun lerki- og birkigrodursetninga a
Hdélasandi getur verid afbragdsgaod.

Lifunin segir p6 ekki alla sdguna pvi breytileiki i haed og utliti eftir medferdum var
mjog dberandi (3. og 4. mynd).
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Enginn Kjotmjol  Tilbdinn Molta Molta
aburdur aburdur ofana blandad

3. mynd. Haed birkis haustid 2018 med 95% vikmdrkum. Marktaekur munur (p<0,05) taknadur med
mismunandi bokstéfum.

64| Fagradstefna 2019



A 3. og 4. mynd mad sja ad hvers kyns dburdargjof skilar sér i vexti og skyldi engan
undra a svaedi eins og Holasandi par sem naringarefni eru augljéslega af skornum
skammti. Midad vid utlit plantnanna ver8ur ad teljast liklegt ad bilid milli
moltumedferdanna og vidmids (enginn daburdur) muni aukast & naestu arum badi
hvad vardar lifun og hadarvoxt. i heild er dvinningurinn af notkun moltu greinilega
miklu meiri fyrir birki en lerki.

Vid skipulagningu tilraunarinnar vaknadi ahugi a ad profa fleiri utfeerslur, t.d. samspil
vid belgjurtir. Til ad takmarka heildarumfang tilraunarinnar var akvedid ad gera
synishorn af pessum hugmyndum, einungis 10 endurtekningar (eina rod) fyrir hvora
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aburdur blandad aburdur

4. mynd. Had lerkis haustid 2018 med 95% vikmdorkum. Marktekur munur (p<0,05) taknadur med
mismunandi bokstéfum.
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5. mynd. Medalhad birkis eftir ymsum synishornamedferdum 2018 (4 vaxtarsumur).
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trjdtegund, sem e.t.v. geetu gefid visbendingar um hvad vert veeri ad skoda ndnar i
framtidinni (5. og 6. mynd).
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6. mynd. Medalhaed lerkis eftir ymsum synishorna-medferdum 2018 (4 vaxtarsumur).

bpar sem endurtekningar eru faar verda nidurstodurnar ad skodast sem visbendingar.
Synishornaradirnar benda pé enn frekar til ad moltan henti birkinu vel. barna kemur
lika i ljés ad onnur gerd af moltu sem eingdngu er ur gardaurgangi, hér kollud safn-
haugamolta, gefst frabaerlega fyrir badar trjdtegundir.

Faein dburdarkorn undir plonturnar gafu mjog géda raun og sumarid eftir grodur-
setningu voru a.m.k. birkiplénturnar sem fengu pessa medferd sérlega jafnar og
fallegar. Eftir 4 vaxtarsumur i sandinum voru dburdardhrifin pé farin ad dvina verulega
og trén i pessari medferd farin ad dragast aftur ur.

Medal medferda var saning af hvitsmdara og lupinu i peim tilgangi ad taka vid pvi
hlutverki ad afla kofnunarefnis pegar dburarmedferdirnar feeru ad gefa eftir. Frekar
illa gekk ad fa hvitsmdrann og lupinuna til ad spira og vaxa pegar freid var sett i
bakkann med plontunum fyrir grédursetningu. Betri drangur fékkst vid ad dreifa
fraeinu i moltuna kringum plontuna, sérstaklega hvad vardar hvitsmarann (um 50%
arangur).
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Alyktanir

e Notkun moltu hefur markteekt jakvaed ahrif & voxt lerkis samanborid vid enga
aburdargjof

e Notkun moltu hefur marktaekt jakvaed ahrif & voxt og hreysti birkisins midad vid enga
aburdargjof, kjotmjol og tilbdinn aburd

e Betri drangur feest til haedarvaxtar med pvi ad blanda moltunni saman vid sandinn
frekar en ad hafa hana ofan &, en petta er ekki urslitaatridi

e Visbendingar eru um ad safnhaugamolta sé betri en kraftmolta

e Moltan virdist jakvaed til ad auka spirun, t.d. hja hvitsmara

Notkun moltu gaeti verid gagnleg adferd til ad koma upp gréodureyjum birkis og flyta
fyrir fremyndun og utbreidslu pess.

Heimildir
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Spruce Provenance Study in Iceland
Mai Duong
mai_duong@hotmail.com
Abstract

Skograektin has an ongoing provenance study for several spruce species that was
started about twenty years ago with a majority of the trees originating in southern
Alaska and western Canada. Trees in the project include Sitka spruce (Picea sitchensis),
black spruce (Picea mariana), white spruce (Picea glauca), blue spruce (Picea pungens),
Serbian spruce (Picea omorika), and spruce hybrids. Overall, the goal is to find which
sources of trees are best suited for afforestation. With nine field sites around Iceland,
data on tree height, diameter and form have been collected at different time points
with the most recent occurrence in 2018. From a preliminary analysis of the field data,
site location and provenance had a strong influence on survival rates and height
growth (p<0.001). Generally, site conditions that sheltered the spruce trees from frost,
salt, and wind damage provided the best opportunity for survival and growth,
especially for the Sitka spruce trees that came from a latitude near 60° N. However, in
frost prone areas, the hybrids containing Sitka and white spruces fared better than the
other species. Utilizing this information will help bring forests back to Iceland in a way
that brings environmental advantages, such as minimizing soil erosion and carbon
sequestration. Eventually, a viable timber industry may develop and benefit the
country’'s economy through sustainable resource management. With climate change
possibly leading to drastic impacts to the landscape, knowledge regarding non-native
sources of spruce that would thrive in Iceland increases the likelihood of future
forestry plans experiencing long-term success.
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Safe climbing
Bjérgvin Orn Eggertsson
Landbunadarhdskdli Islands
bjorgvin@Ibhi.is
Utdrattur

Hvatinn ad verkefninu Safe Climbing var skortur & pekkingu og pjalfun hja peim is-
lendingum sem vinna vid umhirdu og fellingu trjda i einhverri haed yfir jordu, einkum
hvad vardar oryggismal.

Safe Climbing var samstarfsverkefni Dana, Slévena og islendinga um ad auka oryggi
og pekkingu peirra sem vinna med hand- og kedjusagir klifrandi uppi i trjdm. A medan
a verkefninu stéd voru 15 nemendur fra patttokulondunum pjalfadir i ad klifra og nota
sagir til ad fella eda snyrta stor tré. Allir nemendur nadu gédum tokum a klifrinu og
leystu pau verkefni sem 6gd voru fyrir pa. Med aframhaldandi eefingum geta ein-
hverjir peirra med timanum ordid leidbeinendur i trjdklifri i lbindum sinum. Munu peir
ba nyta pad kennsluefni og adferdir sem prdadar voru & peim premur arum sem
verkefnid stdd. Fjarnamslausnir, rafbakur og kennslumyndbénd eru stér hluti af peim
leidum sem notadar verda vid kennslu i framhaldi af Safe Climbing verkefninu.
Leidbeinendurnir voru frd Danmorku, Svipjod og Sléveniu og hofdu allir langa reynslu
af kennslu i klifri og medhondlun saga vid skéla sina og hafa starfad mikid vid trja-
klifur. Flestir lei@beinendurnir hofdu kennt klifur i fleiri lGndum en heima-
landinu.Verkefnid hlaut haesta styrk hér a landi arid 2016 Ur menntadaetlun Erasmus+
(290 pus. evrur). Landbunadarhdskdli islands styrdi verkefninu en adrir samstarfsadilar
voru Vinnueftirlitid, Kaupmannahafnarhaskoli (Skovskolen) og Sgls (Srednja goz-
darska in lesarska Sola) i Sloveniu.

Inngangur

Aukinn &dhugi & trjaraekt 4 islandi leidir til pess ad trjdm fjdlgar hér & landi, pbau staekka,
haekka og eldast med hverju arinu. Sum tré voru grédursett & stodum sem ekki henta
til allrar framtidar og parf ad vera haegt ad bregdast vid pvi. | péttbyli geta pau med
timanum ordid fyrir, stadid of pétt saman, skyggt of mikid & solina o.s.frv. bvi
umfangsmeiri sem pau ver8a a peim stodum par sem ekki er plass fyrir pau, pvi
erfidara verdur ad leysa pau mal sem upp vilja koma, hvort sem minnka parf umfangid
a peim, faekka eda skerda greinar, eda i versta falli ad fjarleegja trén.

Oruggasta leidin fyrir pann sem vinnur verkid hefur verid ad fella tré i heilu lagi og
nota fellitaekni med stefnuskurdi til styra trénu & 6ruggan hatt til jardar. Nu i seinni tid
hafa verid ad koma upp vandamal par sem su adferd hentar hreinlega ekki. Fjolmorg
tré eru ordin svo ha ad ekki er haegt ad fella pau i heilu lagi eda pa ad greinabyggingin
er pad umfangsmikil ad greinar koma til med ad rekast i eitthvad sem getur skemmest
begar pau eru felld.

Oftast hefur félk med gdda pekkingu og reynslu verid fengid i pessi verkefni. | seinni
tid heyrist meira af trjafellingum par sem tré lenda 4 eda utan i einhverju sem pau
attu ekki ad lenda a. pa hefur folk radist i trjafellingar dn pess ad hafa naegilega
bekkingu eda pa ad verkefnid umfangsmeira en svo ad paer adferdir sem menn kunna
dugi. Eitthvad er um ad menn hafa farid upp i stiga til ad minnka umfangid a trjdnum
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og jafnvel saga efri hluta ofan af peim an pess ad nota 6ryggisbunad. Nokkrir hafa
dottid ur stigum vid slikar adgerdir eda ofan Ur trjdm og lent illa. | byrjun 2016 setti
Félag skrudgardyrkjumeistara sig i samband vid Lbhi og spurdi hvort skdlinn geeti
komid ad pvi ad kenna og koma upp pekkingu hér a landi i 6ruggu trjaklifri, pannig
ad menn geetu laert ad klifra og nyta par til gerdan oryggisbunad. brir af félags-
monnum hofdu fallid illa vid pess hattar verk og er einn peirra med varanlega ororku.

1. mynd synir patttékuléndin og ndmskeidsstadinn i Svibjéd. Tvaer stjérnur eru & Islandi par sem
tveer islenskar stofnanir toku pdtt i verkefninu.

Fljotlega nddist samband vid Kaupmannahafnarhaskéla, sem hefur unnid med Lbhi i
nokkrum fraedsluverkefnum undanfarin ar. Akvedid var ad setja af stad verkefni par
sem Utbuid veeri kennsluefni sem yrdi notad og préad vid kennslu nemenda sem
keemu fra ollum patttokulondunum. Danir hofdu ekki notast vid fjarkennslu i sinni
kennslu og vildu ad island keemi kennslunni inn & kennsluvef par sem audvelt veeri ad
setja inn verkefni og fylgjast med virkni nemenda. Hlutverk Dana var ad hafa umsjon
med gerd rafbdkar og koma ad bdklegri og verklegri kennslu og undirbuningi fyrir
bau tvd namskeid sem voru haldin. Fra Danmaorku voru 4 nemendur og 2 kennarar.

Slévenskur skoli sem kennir trjdklifur hafdi mikinn dhuga 4 ad koma inn i verkefnid til
ad kynnast fjarkennslu, einfaldara og adgengilegra kennsluefni og lyfta pekkingu i
klifri i landinu & haerra stig. Framlag peirra var ad leggja fram kennsluadstodu fyrir
namskeid og gerd kennslumyndbanda. Loks var & peirra konnu ad halda radstefnu um
klifur og klifurkeppni i lok ndmskeids 2018. Voru peir med fjéra nemendur og tvo
kennara. Seenskur framhaldsskdli sem kennir trjdklifur kom inn i verkefnid med fjéra
nemendur og tvo kennara. Vildu peir leggja til kennsluadstodu fyrir fyrra namskeidid
og kennara.

Landbunadarhaskolinn lagdi til kennslu i fjarkennslu fyrir pa kennara sem kenna a
netinu og & peim ndmskeidum sem haldin voru. Einnig sd Lbhi um verkefnisstjérn Safe
Climbing. Vinnueftirlit rikisins kom ad gerd lista yfir dhaettumat a verkstad og & peim
bunadi sem notadur var. Einnig sau peir um gerd leidbeininga fyrir pa sem rannsaka
vettvang eftir 6hdpp. Frd islandi voru prir nemendur og fulltrdi fra Lbhi dsamt fulltria
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frd Vinnueftirlitinu. Allir islendingarnir fimm téku patt i 6llum verkefnunum og klarudu
bau, pannig ad nemendur voru i raun fimm talsins.

Verkefnisstjorn

Atta fulltrdar voru i verkefnisstjérn sem sd um utanumbhald og undirbuning hver i sinu
landi. Fra Lbhi voru Agusta Erlingsddttir sem jafnframt var verkefnisstjéri og Bjérgvin
Orn Eggertsson, frd Vinnueftirlitinu var Hannes Snorrason, frd KU i Danmdrk voru Bent
Jensen, Jonathan Ohrling og Marianne Lyhne, frd Sgls i Sldveniu voru Andrej Cec og
Josip Maljevac. Haldnir voru fjérir verkefnisstjornarfundir i premur l6ndum. A fundina
komu aukafulltrdar peirra skéla sem voru i verkefninu og héldu framségu um t.d.
fjarmal, rafbaekur, fraedsluefni og annad sem tengdist verkefninu. Fyrsti fundurinn var
haldinn 1 Sldveniu, annar og pridji i Danmérk og loks lokafundur & islandi { mars 2019.

Markmid verkefnisins

Eitt af adalmarkmidum verkefnisins er ad Utbua nytt ndmsefni i trjdklifri og auka vid
og adlaga ndmsefni sem nytist svo til fjarkennslu vid pa skéla sem taka patt i verk-
efninu. Fjarndm mun ad hluta til auka likurnar & ad félk sem byr langt fra viokomandi
skola eda & erfitt med ad sakja skola vegna vinnu eda fjolskylduadstaedna, geti
stundad nam eda namskeid sem kennt er i fjarndmi ad hluta og stytta pannig tima i
skélanum.

2. mynd. Hluti af einstaklingsbunadi.
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Namsefnid er adgengilegt og gagnlegt fyrir breidan hép nemenda 6had bakgrunni
beirra. Med pvi ad bjéda fleiri leidir til menntunar atti ad vera haegt ad sjd heerra
hlutfall fagfdlks a svidi skogreektar og gardyrkju & komandi arum. Kaupmannahafnar-
haskoli moétadi efnistok par sem skolinn hefur margra ara reynslu i gerd sambeerilegs
efnis. Allt efnid verdur birt & heimasidu verkefnisins, safeclimbing.net

Fjarnamsleidir

Fjarndm a vaentanlega eftir ad aukast & komandi &rum og purfa skolar ad adlagast
bessum nyja veruleika. Fjarkennsla var lykillinn ad pvi ad hagt vaeri ad kenna ndm-
skeidin med ekki lengri vidverutima i hvert skipti. i upphafi ndmskeidanna urdu nem-
endur ad kunna ad binda fjolmarga hnuta & takmorkudum tima og einnig ad geta
klifrad upp itré a eigin afli sem og ad fylla Ut dhaettumat. betta eru allt atridi sem haegt
var ad kenna a netinu sem undirbuning fyrir verklegu afingarnar.

par sem rumt ar leid & milli ndmskeidanna purftu nemendur ad &fa eitt og annad svo
beir vaeru ekki & byrjunarreit pegar peir maettu & seinna namskeidid, m.a. binda hnuta
og halda sér i klifurformi. Til ad syna fram & ad menn vaeru ad afa sig purftu peir ad
senda inn myndskeid af sér vid nokkur klifurverkefni og ad binda hnuta.Fyrir
namskeidin var notast vid fjarkennslu i ndmsvefnum Moodle sem Lbhi notar i kennslu
sinni. Nemendur purftu ad undirbua sig vel med pvi ad leysa mismunandi verkefni
adur en sjalf namskeidin féru fram. bau félust i lestri, verkefnavinnu og verklegum
efingum. Leidbeinendur gdtu fylgst med virkni nemenda & vefnum og hvernig
framvinda peirra vaeri & undirbuningstimanum. Einnig gatu peir gert athugasemdir ef
framgangan var ekki i samrami vid veentingar.

e ; Namskeid

TvO namskeid voru haldin fyrir nemendur
medan & verkefninu stdd. Fyrra ndmskeidid
var haldid i Sudur-Svipjéd i agust 2017. Nam-
skeidid var vikulangt, baedi boklegt og verk-
legt, par sem farid var i grunnpaetti trjaklifurs
og Oryggismal. Klifrad var i 10-25 m haum
| trjdm i almenningsgardi i baenum Osby.

Nemendur purftu ad standast hnudtaprof i
byrjun namskeidsins, adur en farid var ad
klifra. Settir voru saman nokkrir blandadir
hépar nemenda til ad peir kynntust og geetu
midlad pekkingu sinni milli pjéda. Audveldara
: var fyrir kennara ad fylgjast med samskiptum
' nemenda pegar hdparnir voru blandadir og
opinbera malid i verkefninu var enska.

A ndmskeidinu leerdu nemendur ad treysta
bunadinum og na tokum a grunnatridunum
adur en peir foru ad &fa félagabjorgun. Seinni
hluta namskeidsins var byrjad ad nota hand-
sagir vid snyrtingu trjda. Medhondlun bit-
adhalda peirra sem vinna hangandi i linu uppi
3. mynd. Upphitunarzfingar fyrir klifurfdlk. itré er varasom og pvi aldrei of varlega farid.
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Seinna namskeidid var haldid i baenum Postojna i Sléveniu. bar var unnid afram vid ad
bjalfa klifurfaerni nemendanna, félagabjorgun s&fd enn frekar, klifur med sporum var
reynt i trjdm sem atti ad fella. Einnig fengu nemendur i fyrsta sinn ad spreyta sig a pvi
ad nota kedjusagir samhlida klifrinu vid snyrtingu og fellingu trjda. i 6llum tilfellum
var verid ad klifra i trjdm samkvamt 6llum Oryggiskrofum, menn med klifurbelti,
klaeddir i kedjusagarbuxur, -ské og i klifurlinu med klifurhjalm. L6gd var rik ahersla a
likamsbeitingu og upphitun fyrir verklegar sfingar.

Malping og vinnustofa

i lok sidustu kennsluvikunnar var bodid til alpjodlegrar radstefnu vid sldvenska
skélann par sem kynnt var hvernig framgangur verkefnisins Safe Climbing hefdi verid.
Fjallad var um mikilvaegi réttrar pekkingar a trjdm og hvernig umhirduadferdir hafa
bréast i daranna rds. Sagt var fra ymsum vandamalum sem komid hafa upp i
medhondlun (snyrtingu) trjda i Sloveniu. Loks var farid yfir oryggismal og pa
leidbeiningalista sem utbunir voru i verkefninu. Yfir 100 manns fra atta pjédlondum
mattu 4 radstefnuna sem tdkst mjog vel.

i beinu framhaldi var sidan haldin syning & helstu pattum sem kenndir voru & ndm-
skeiGunum, eins og klifri, félagabjorgun ur tré og greinasdgun. Eins fengu patt-
takendur a radstefnunni taekifeeri til ad spreyta sig & ad klifra upp i tré & sem
skemmstum tima. Margfaldur Svipjédarmeistari og rikjandi Evrépumeistari i trjaklifri
kom & mdalpingid og syndi listir sinar & Utisveedinu. Einnig var hann med vinnustofu og
baud dhorfendum upp a radgjof.

Merki og vefsida

Akvedid var ad utbua merki fyrir verkefnid og var Hjalti Parelius, myndlistarmadur i
Reykjavik, fenginn i verkid. Merkid lysir & myndraenan hatt hvad verkefnid stendur
fyrir. Settur var i loftid vefur med vefslddinni safeclimbing.net par sem fréttir af verk-
efninu voru settar inn asamt fleiru. Einnig var rafbdk a ensku sett inn a siduna sem allir
geta nalgast gegn pvi ad skra sig inn. (4. mynd). bannig er haegt ad fylgjast med
dreifingu bdkarinnar, svo sem til hvada landa hun fer. Kennslumyndbénd, teikningar

SafeClimbing

Ei

Registration complete. Please check your email.

Username or Email Address

Remember Me Log In

Register | Lost your password?

4. og 5. mynd. Innskraningarform (t.v.) til ad ndlgast raf- S A_I_'" E (-: L]_M B[ N (_-}

reen gégn a vef verkefnisins. Merki verkefnisins t.h. WWWSAFECLIMBING.NET
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og adrar leiBbeiningar verda adgengilegar & sidunni. Vefsidugerd og vistun vefs er i
hondum Map ehf.

Nidurstodur

Farid var i petta verkefni med pad fyrir augum ad auka 6ryggi peirra sem starfa vid
umhirdu og fellingu a trjdm og trjagrodri. Med pad ad markmidi er verid ad saekja
bekkingu & peim bunadi sem notadur er vid klifur, pjalfun fyrir veentanlega kennara,
uppsetningu 4 &fongum eda namskeidarod til ad koma pekkingunni &fram ut i fagid
og namsefni til ad nota i kennslu. Jafnframt er pad von peirra sem ad verkefninu
standa ad peir sem starfa i faginu verdi medvitadir um pa ahaettu sem tekin er i hvert
skiptisem unnid er med taeekjumitrjdm og ad peir tileinki sér framkvaemd dhaettumats
og notkun videigandi oryggisradstafana til ad draga ur hattunni a slysum.

Safe use of Safe use of
hand saw in trees chainsaw in trees

6. mynd synir tvaer rafbaekur a vef verkefnisins.
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Colonization of downy birch in early succession

Gudrun Oskarsdéttir*, Hulda Margrét Birkisdottir', Kristin Svavarsdottir? & bdra
Ellen borhallsdottir’

'University of Iceland; ?The Soil Conservation Service of Iceland
‘gudrun@na.is
Abstract

Downy birch (Betula pubescens) is the dominant species in long lived and stable forests
and woodlands in Iceland but it can also colonize early-successional sites. A recent
example of the latter is the sudden establishment and rapid expansion of birch on
Skeidararsandur outwash plain. This must be due to long distance dispersal as the
nearest seed source is >10 km away. Birch is believed to have colonized initially in one
or a few major events, when the many sequential conditions necessary for successful
dispersal and establishment must all have been favourable. This includes a large seed
crop of high quality, conditions for dispersal at the right time of year, safe sites for
germination and establishment and favourable conditions for survival and growth.
Here, we report on selected life history stages that are likely to be limiting for the birch
population on Skeidararsandur, namely seed quality and seedling and sapling
establishment and their relationship with environmental factors. Seed quality in the
birch population on Skeidararsandur has been extremely poor with germination rates
varying from <2% to a maximum of 22% in 2017. A survey in 2018 revealed very high
variation in seedling and sapling density in two areas where birch had already
established. Sapling density in one area was 0.05 plants m? but in the other it was 9.4
plants m?, mostly plants with <4 leaves.

Key words: Downy birch, Betula pubescens, early succession, seed quality, birch density
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Growth and age of Downy Birch on Skeidararsandur

Hulda Margrét Birkisdottir”, Gudrun Oskarsdottir', Olafur Eggertsson? bdra
Ellen bdrhallsdottir' & Kristin Svavarsdottir®

'University of Iceland; ?The Icelandic Forest Service;
3The Soil Conservation Service of Iceland

*hmb7@hi.is
Abstract

In recent decades, downy birch (Betula pubescens) has colonized the sparsely vege-
tated outwash plain of Skeidararsandur. Selected aspects of the birch population have
been monitored since 2004 but an in-depth study of its dynamics was initiated in 2017.
The research reported here focuses on the population biology. It encompasses 4 study
sites but here we present preliminary results from one site (A4) in the central part of
the plain. This was probably the second area that the birch colonised. In the summer
of 2018, all birch trees were counted on belt transects (750 m?®). Annual growth was
measured as length increments on dominant shoots. For tree age, tree rings were
counted in 72 randomly selected and harvested trees (>20 cm in length). Recruitment
is highly spatially variable across the four study sites with seedling and sapling density
by far the highest in the area presented here (A4). The size distribution was highly
right skewed and the age distribution left skewed (plants >20 cm). The oldest
harvested tree was 21 yrs old but >90% of the population were younger than 5 yrs. The
tallest tree in the sample (N=7074 plants) was 263 cm long but only 1% of the trees
were >20 cm long. The mean annual shoot increment was 13.1 cm in 2016, 10.0 cm in
2017 and 9.3 cm in 2018. This appears to be high compared to earlier estimates of birch
growth rates in Iceland. For all three years, the mean annual growth increment was
greater in larger trees (>100 cm long) than in plants <100 cm.

Key words: Birch, annual shoot increment, age distribution, size distribution,
Skeidararsandur
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Hlutverk gulvidis og lodvidis
i frumframvindu grédurvistkerfa

Vigdis Freyja Helmutsdottir”, Kristin Svavarsdottir? & bora Ellen borhallsdottir
'Hdskdli [slands; 2Landgraedslan
‘vigdisth@gmail.com
Utdrattur

islenska floran er tiltdlulega fataek af trjdm og runnum. Fjérir runnar teljast til vidi-
&ettkvislarinnar og eru storvoxnu tegundirnar tveer, gulvidir (Salix phylicifolia) og
lodvidir (S. lanata), taldar lykilplontur i islenskum vistkerfum. Til deemis hafa paer ahrif
a narloftslag med skjolmyndun og snjésofnun, auk pess sem lauffall og sambyli vid
jardvegsorverur, m.a. svepprotarsveppi, studlar ad frijoum jardvegi. Vida um land
hefur matt greina aukna utbreidslu vidis undanfarin ar. bad hefur verid tengt vid
breytta landnytingu, einkum minnkandi saudfjarbeit, en einnig hlynandi loftslag.
Markmid pessa verkefnis verdur ad skoda hlutverk gulvidis og lodvidis i proun vist-
kerfa snemma i frumframvindu. Til pess er Skeidardrsandur kjorid rannsdknarsvaedi og
mun verkefnid baeta vid paer rannsdéknir sem par eru i gangi & landnami birkis (Betula
pubescens). Su tilgata ad vidir skapi hagstaed skilyrdi fyrir birki, mogulega gegnum
svepproétartengsl, verdur einnig préfud. Metin verdur fylgni uUtbreidslu, pekju og
steerdar tegundanna vid umhverfispeetti, eins og landhad, halla og att, grofleika
undirlags, auk pekju mosa og aedplantna, p.m.t. birkis. A loftmyndum teknum i harri
upplausn af Skeidardrsandi sumari® 2016, er haegt ad greina og kortleggja
viditegundirnar tveer. Afgirt girdingarholf ma svo nota til ad meta ahrif beitarfridunar.
Nidurstodurnar munu m.a. nytast vid beitarstjornun og skipulagningu landgraedslu-
adgerda, sérstaklega par sem ahersla a notkun innlendra uppgradslutegunda er ad
aukast.

Lykilord: Vidir, birki, grédurframvinda, Skeidararsandur
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Kynbaettur efnividur stafafuru (Pinus contorta) fra Svipjod
profadur a islandi

Laura Winckelmann™ og Brynjar Skulason?

'University for Sustainable Development, Eberswalde, Germany; *Mdgilsa,
rannsoknasvid Skégraektarinnar; Landbunadarhdskdli islands;

"laura.winckelmann@hnee.de
Utdrattur

Vorid 2014 var grédursettur & 12 stddum & islandi samanburdur & efnivid Ur 5 seenskum
freegoréum og 4 hefdbundnum kvamum af stafafuru. Vid uttekt haustid 2018 kom i
ljos ad hefdbundnu kvamin syndu almennt betri lifun og minni svidnun en saenska
kynbotaefnid. Voxtur seenska efnisins var hins vegar almennt meiri en i hefébundnu
kvamunum. Skagway skar sig ur hvad vardar géda lifun og litla svidnun. Lagt er til ad
nota kveemid Skagway afram a litt skyldum stodum ndlaegt sjo og par sem er frostlent,
en nyta kynbeetta freegarfaefnid Oppala og Narlinga inn til landsins par sem er
skjolseelt og almennt géd skdgraektarskilyrdi.

Inngangur

Allt fra fyrstu skradu heimildum um grédursetningu stafafuru (Pinus contorta) arid
1940, hefur verid mest grodursett af kvaeminu Skagway 4 islandi (Hakon Bjarnason,
1978). Sidustu tiu ar hefur hlutdeild stafafuru i fjolda grodursettra plantna verid i
kringum 18%.

Tegundin er pekkt fyrir ad vaxa vel i fremur ryrum jardvegi og reektunin hefur verid
ndnast vandamalalaus gagnvart sjukddmum og meindyrum (Adalsteinn Sigurgeirs-
son, 1988). Sviar héfu markvissar kynbastur & stafafuru upp ur 1970, sérstaklega atladri
fyrir svaedi i Nordur-Svipjod (Hayatgheibi o.fl. 2019).

Tafla 1. Yfirlit yfir efnivid sem var profadur i tilrauninni.

Saenskir Upprunaleg Upplysingar um freegard / fraetékustad
freegardar breiddargrada Breiddargrada H.y.s. (m) Staerd (ha) Fjoldi kléna
Ndarlinge 60°44'-63°40' 60°00' 35 18,3 100
Oppala 59°17'-62°40' 60°48' 20 12,7 211
Skorserum 57°36'-60°38' 58°00' 75 18,2 210
Larslund 55°38'-58°40' 58°48' 50 15,1 178
Rumbhult 54°17'-56°08' 57°24' 100 20,7 214
Hefdbundin vidmidunarkveemi
Skagway 59°27' 64°06'
Tutshi Lake 59°56' 59°56'
Watson Lake 60°03' 60°03'
carcross 60°17' 60°17'
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Efni og adferdir

Fengin voru fre ur fimm freegérdum af kynbeettri saenskri stafafuru til préfunar a
islandi til samanburdar vid fjogur kvaemi sem hafa verid notud 4 islandi undanfarin ar
(tafla 1).

Finnvid Precher hja Svenska Skogsplantor hafdi milligdbngu um ad utvega fraeid.
Samanburdarkvamin voru Tutshi Lake, Watson Lake og Carcross, sem voru raektud upp
af innfluttu fraei, og sidan var notad frae Ur bjérsardal safnad i reit af Skagway-uppruna.
Framleidsla plantnanna for fram i grédrarstodinni Sdlskdgum. Plonturnar voru
reektadar i eitt ar i fp40-fjdlpottabokkum (100 cm? pottar, 1. mynd).

Jy ' - - & T W

1. mynd. Arsgamlar pléntur tilbunar til grédursetningar. (Mynd: Pétur Hallddrsson)

Ollum efnividnum var sdd & sama tima nema Skagway sem var saé viku sidar. Tilraunin
var grodursett 4 alls 12 stodum 1 6llum landshlutum (2. mynd). Grédursetningin for
fram 1 juni og juli 2014. Hafnarsandur i Olfusi er undanskilinn i uppgjoéri en su tilraun
var afskrifud vegna mikill affalla fyrsta veturinn eftir grédursetningu. Allar adrar
tilraunir voru maeldar eftir fimm vaxtarsumur til ad fa fyrstu visbendingar um lifun og
vaxtarprétt mismunandi efnividar. Einnig var skrdd hvort plonturnar veeru med svidid
barr eda ekki. Einungis Grund, Stéru-Hadmundarstadir og Oseyri syndu svidnun af
umfangi sem hentadi til greiningar. Toélfraediforritid R var notad vid urvinnslu gagna
en Excel-toflureiknir vid framsetningu nidurstadna.
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Nidurstodur

Hefdbundnu kveemin sem voru til vidmidunar fyrir seenska kynbatta efnividinn
rodudu sér oll heerra i lifun en pad senska og par af var Skagway haest med um 80%
lifun (3. mynd). Narlinge, sem er fraegardsefnid af nordleegasta upprunanum, hafdi

ssthdir s . 4 s
* Giljalanid

2. mynd. Yfirlit yfir tilraunastadi. (Mynd utbuin af Birni Traustasyni)

Lifun

85%

cd
bcd

80%

bc bc

75% - [

b b b
70% T
65%
60% .
55% I
50% -
45% = T T T T T T T T

Rumhult Larslund Oppala Skérserum  Narlinge Watson Lake Carcross  Tutshi Lake  Skagway

Kvaemi /Fraegardur

3. mynd. Medallifun kveema/fraegardaefnis fyrir 11 tilraunir asamt 95% skekkjumdérkum. Efnividur med mis-
munandi bokstafi er marktaekt dlikur (p<0,05).
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haesta medallifun af seenska fraegardaefninu eda upp 4 71% og var mjog apekkt
Watson Lake.

Da&mid snerist hins vegar vid pegar haedin var skodud. ba radadist seenski freegarda-
efnividurinn i efstu seetin ad Rumhult undanskildu. Oppala er hér haest med medalhad
upp a48,7 cm en Rumhult naestlaagst med medalhaed upp a 44,2 cm. Tutshi Lake rekur
lestina med 42,7 cm (4. mynd).

Haed i cm c
bc
49
bc bc I
48 T
47 I
abc abc abc
a6 - T I
ab
45 T
a
44
-
42 -
41 -
40 - T T T r r r
Tutshi Lake  Rumhult Skagway Carcross Watson Lake Larslund Skérserum  Narlinge Oppala

Kvaemi / Fraegardur

4. mynd. Med@alhaed kvaema/fraegardaefnis fyrir 11 tilraunir dsamt 95% skekkjumérkum. Efnividur med mis-
munandi bokstafi er marktaekt dlikur (p<0,05).

Barrsvidnun var mest dberandi 4 tilraunastodum sem voru ndlaegt sjé og a litt skyldu
landi. Einungis 3 tilraunastadir hentudu til ad meta mun & kvaemum me? tilliti til svidn-
unar par sem hlutfall svidinna plantna var nalaegt 50% (5. mynd).

Skagway er med leegsta hlutfall svidinna plantna og marktekt betri en fraegarda-
efnividurinn og kvaemid Watson Lake.

Umradur og alyktanir

bessar fyrstu nidurstodur fyrir lifun benda til ad pad borgi sig ad nota afram pau kveemi
sem hingad til hafa verid mest i notkun 4 islandi. Sérstaklega & pad vid um kvaemid
Skagway sem er i nokkrum sérflokki hvad vardar lifun og litla svidnun pd svo ad pad
sé ekki marktaekt betra en Tutshi Lake og Carcross fyrir pessa eiginleika. Skagway er
almennt pekkt fyrir gé8a adlogun hérlendis (Adalsteinn Sigurgeirsson 1988) og i pessu
tilviki er fraeid tint i reit i pjorsardal af Skagway-uppruna og ma vera ad eitthvert urval
hafi att sér stad i gegnum eina kynsléd hér & landi.

Munurinn i lifun & Watson Lake og Narlinge er afar litill og ekki markteekur munur vid
annad af saeenska efnividnum ad undanskildu Rumhult sem virdist vera of sudlaegt fyrir
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Svidnun
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Kvami /Fregardur Lake

5. mynd. Medalsvidnun kvaema/freegardaefnis fyrir 11 tilraunir dsamt 95% skekkjumérkum. Efnividur med
mismunandi boékstafi er marktaekt dlikur (p<0,05).

notkun hérlendis. bad geeti pvi verid gédur kostur ad nota tvo nordlaegustu seensku
kynbdtastofnana, Narlinga og Oppala, & sveedum inn til landsins & islandi par sem lifun
er almennt god til ad nyta yfirburdi peirra i vexti. Til ad nyta mikinn vaxtarprétt Oppala,
bratt fyrir ad medallifun pess sé undir medallagi, atti ad einskorda notkun pess vid
vedurfarslega goda stadi & islandi. Rumhult er freegardurinn med sudlsegasta upp-
runann sem geaeti skyrt slakan drangur i lifun og mikla svidnun eda kal sem aftur gaeti
leitt af sér minni haed.

Tilraunin er enn ung og eftir 6nnur tiu ar fast areidanlegri nidurstdédur um adlégun
s&nska efnividarins. bangad til mala héfundar med pvi ad nota Narlinga og Oppala i
islenskri skograekt a vedurseelum stodum inn til landsins en islenskt free af Skagway-
uppruna med strondinni og par sem frostlent er. A grundvelli jakvaedrar almennrar
reynslu af kvaaminu Skagway og peim nidurstédum sem hér er lyst (litil svidnun og
god lifun) er hafinn undirbdningur ad fraeegardi med voldum klonum af Skagway-
uppruna a grundvelli vaxtarhrada, beinleika og greinabyggingar.

Heimildir
Adalsteinn Sigurgeirsson. 1988. Stafafura & islandi - Voxtur, dstand og moguleikar. Arsrit
Skégraektarfélags islands 1988. 3-36.
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Hakon Bjarnason. 1978. Stafafura (Pinus contorta, Dougl.). Arsrit Skégraektarfélags Islands 1977-
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Skemmdir & sitkagreni vid Miklubraut i Reykjavik
Degradation of Sitka Spruce along the Miklabraut

Sibren van Manen'?, Julianne Kuckuk '3, Olafur Eggertsson' og Edda Sigurdis
Oddsdottir”

'Mdgilsa, rannsoknasvid Skograektarinnar; 2HAS University of Applied Sciences;
3Johannes Gutenberg-Universitat Mainz

‘edda@skogur.is
Utdrattur

A undanférnum arum hefur borid talsvert & skemmdum & sitkagreni & héfudborgar-
svadinu, ekki sist i nagrenni vid umferdaradar. Veturinn 2018 voru oOll tré & Klambra-
tuni kortlogd og skemmdir & peim metnar, tré med sitkalus talin og syni tekin til
efnagreiningar. Sambeerileg kdnnun var einnig framkveemd i Oskjuhli®. & voru teknir
borkjarnar ur tridm i Oskjuhli® og bornir saman vid kjarna sem teknir hofdu verid ur
trjdm a Klambratuni med fram Miklubraut haustid 2017.

Helstu nidurstodur syndu ad marktaekt haerra hlutfall trjda & Klambratuni var skemmt
eniOskjuhlid. Enn fremur voru mun fleiri tré me?d sitkaluts & Klambratdni en i Oskjuhlid.
Samanburdur a pvermalsvexti trjdnna syndi ad fram til 2005 var arsvoxtur svipadur a
badum stodum. Sveiflur i vexti eru svipadar og m.a. i takt vid pekkta sitkalusarfaraldra.
Eftir 2004 fellur bvermdlsvdxtur trjda vid Klambratiin en véxtur i Oskjuhlid helst nokkud
stodugur.

Ljost er ad munur & skemmdum milli Klambratins og Oskjuhlidar verdur ekki Gtskyréur
med mismunandi vedurfari. Erlendar maelingar hafa synt ad aukinn styrkur
kofnunarefnis i laufi/ndlum trjda getur leitt til aukins fjolda lusa og ad tré sem stadsett
eru med fram umferdarmannvirkjum hafa maelst med hdan styrk kofnunarefnis. Hins
vegar dregur aukinn seltustyrkur i laufum/nalum udr fjolda ldsa.

Nidurstodur efnagreininga 4 ndlasynum syndu hvorki marktaekan mun a styrk kofn-
unarefnis né seltu a stodunum tveimur, pd svo ad i badum tilfellum hafi styrkurinn
verid heerri i trjdm & Klambratuni.

Hins vegar voru fa syni tekin til efnagreiningar eda eingdngu fimm syni a hvorum stad.
Eitt syni i Oskjuhli® skar sig talsvert frd hinum og meaeldist med meiri styrk
kofnunarefnis en hin synin (1,89%N & medan hin synin voru fra 0,91%N-1,3%N). Ef pvi
syni var sleppt i Urvinnslu meeldist styrkur kfnunarefnis marktaekt heerri & Klambra-
tuni en i Oskjuhlid. Naudsynlegt er ad taka fleiri syni til efnagreininga svo meta megi
hvort munur & svaedunum sé raunverulegur.

Nidurstodur pessarar rannsoknar syna fram a mun a tidni sitkaldsa, skemmdum og
vexti sitkgrenis & Klambratini annars vegar og i Oskjuhli® hins vegar. Ekki er haegt
med afgerandi haetti ad segja til um astaedur pessa munar en ekki er dliklegt ad sam-
spil mengunar og sitkalusar spili parna saman.
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The effects of birch colonization
on soil organic matter decomposition

Jéhannes Bjarki Urbancic Témasson”, Kristin Svavarsdottir?, bdra Ellen
porhallsdoéttir', Kristinn Pétur Magnusson?

'University of Iceland; ?The Soil Conservation Service of Iceland;
3University of Akureyri/The Icelandic Institute of Natural History

‘johannesbjarki@gmail.com
Abstract

Recently a self-sown birch (Betula pubescens) forest has begun to colonize the vast
glacial floodplain Skeidardrsandur in South-East Iceland. A large part of the sand has
been colonized but areas within the sand have different densities of developing birch.
Here the effects of birch colonization on soil organic matter (SOM) decomposition was
estimated using the tea bag index (TBI), which simulates decomposing leaf litter with
buried tea bags. In the TBI, green and red tea are used to estimate two environmental
factors, the stabilization factor (S) and the rate of decomposition (k), respectively. The
experiment was conducted at three different birch densities and within each site
“trees"” were split into four size classes: large, medium, small and no trees. A positive
control was set up in Baejarstadarskogur, birch woodland. Differences in S between
sites was irrelevant. The rate of decomposition, k, varied between sites according to
birch density, with the highest and lowest densities having the highest and lowest k,
respectively. Within sites large trees have the highest k but both medium and small
trees have a lower k than the "no-trees” treatment. Using simple statistical tests,
differences could only be found involving the positive control group. The results
indicate that birch accelerates SOM decomposition as birch density increases.
Furthermore, compared to patches with no trees, decomposition is slowed near small
and medium sized trees and accelerated near large trees.

Key words: Tea bag index, Soil organic matter, Litter decomposition, Primary
succession, Mycorrhizal fungi
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